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Astronomia e orologi nel Rinascimento
Gli orologi astronomici di Bologna e Macerata
e le teorie cosmologiche del pitagorico Filolao

Giorgio Casanova

Quando nel secolo XIV comparvero i primi orologecoanici, ancora non era del tutto
chiaro quali sarebbero stati gli sviluppi segueltquesto straordinario strumento che tanto ha
condizionato (e che condiziona) la nostra vitandime del suo inventore (o inventori) ci e
ignota". Nato come “svegliatore” ad uso dei conventi, awava in origine il quadrante o “sfera”
dove sono rimarcati i numeri che dividono la gidanaessa apparve solo nel ‘400, in quanto
I'orologio era dotato di una campana che suonal@ stadere delle ore. In questo modo
l'incaricato svegliava i monaci per la preghiergsumnava la campana posta sul campanile. La
Chiesa fu molto attenta a questa nuova invenziame @mprese subito l'utilita in riguardo alle
proprie esigenze che erano, in particolare, qudillpoter dividere con maggior precisione il
tempo durante la giornata per le funzioni religieskvorative dei monaci. Subito dopo la sua
prima comparsa, scrisse Carlo M. Cipollarologio si diffuse rapidamente per tutta I'Eurage
presto quei primi orologi furono dotati di meccamisper suonare le oréA Milano nel 1309,
nella chiesa di S. Eustorgio fu installato un ogilm in ferro; la cattedrale di Beauvais ebbe
probabilmente un orologio munito di campane pring #324; nel 1335, secondo un cronista
italiano, la chiesa di San Gottardo a Milano aveéwm orologio meraviglioso, con un grande
battaglio che percuote una campana ventiquattraeval corrispondenza delle ventiquattr'ore
del giorno e della notte e cosi della prima oraldelotte da un tocco, alla seconda due tocchi ...
e in tal modo si distingue un’ora dall'altra(...).I Inonastero di Cluny nel 1340 aveva un
orologio e la cattedrale di Chartes ne aveva dueP&dova nel 1344 venne installato un
orologio pubblico che “giorno e notte marca le aatomaticamente”. Gli orologi pubblici che
suonazvano le ore fecero la comparsa a Genova n&B,1&8 Bologna nel 1356 e a Ferrara nel
1362

! Per una bibliografia degli antichi orologi opeomflamentali restano: G. Bruddarte dell'orologeria in Europa.
Sette secoli di orologi meccani@usto Arsizio, Bramante Editrice, 1982; E. MorpayrBizionario degli orologiai
italiani, Milano, 1974; C. M. Cipolla,..e macchine del tempBplogna il Mulino, 1981. Un testo interessante anch
se assai vecchio e superato € quello di T. Belgrfrgli orologi pubblici d'ltalia con aggiunte e nate della
Posta in Genovan “Archivio Storico Italiano”, VII (1868), pp. 28 88.

2 C. M. Cipolla,Le macchine del tempop. cit., pp. 20 — 21.
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Nel corso del ‘300 si ebbe quindi la diffusiondl'deologio nella grandi zone urbane
europeeitalia del Nord, Catalogna, Francia settentrionalighilterra meridionale, Fiandre,
Germania. Una ricerca piu approfondita permettereddbrse d’'intravedere che, pit 0 meno, le
regioni dell'industria tessile in crisi ricopronddrea di diffusione degli orologi meccanici

| grandi orologi posti sui campanili delle catt@dio sulle torri dei comuni presero presto
un aspetto spettacolare: divennero planetari, niaecta spettacolo con statue semoventi,
macchine che potevano essere tutto tranne chesereel segnare le ore, probabilmente la
funzione meno importante per i loro costruttorifatti le nuove macchinesono fragili,
capricciose, irregolari. Il nuovo tempo perde ana@pesso numerosi colpi e I'orologio urbano
e spesso guasto. Piu che un attrezzo della vitdidjana, esso € ancora una meraviglia, un
ornamento, un giocattolo di cui la citta si inordmge. Appartiene all'ornamento urbano, al
prestigio piti che all'utilita®.

Questi meccanismi destavano tanta meraviglia deomiare di leggende i loro
costruttori, personaggi favolosi sospettati talvalt avere concluso un patto con il diavolo, tanto
la loro scienza appariva misteriosa. Certo esistewnche macchine straordinariamente precise
come il trecentesco planetario del Dondi, ma namasiava di un orologio. Anche se il sistema
meccanico per farlo funzionare era il medesimeud compito non era quello di segnare le ore,
bensi di rimarcare il moto dei pianeti rifacendakisistema tolemaico, si intende cioé con al
centro la Terra e non il Sole.

Questa mancanza di precisione degli orologi pebhbbn sembra abbia molto disturbato
gli uomini del Rinascimento cheontinuavano a vivere di un tempo incerftempo non
unificato, ancora urbano e non nazionale, sfasdagpetto alle strutture statali che si vanno
insediando, tempo di monadi urbane. Lo sottolirediVersita stessa del punto di partenza del
nuovo tempo, I'ora zero degli orologi: qui mezzeogm la mezzanotte, il che non sarebbe grave;
ma pill spesso & ancora il sorgere o il tramontas 8ole® | viaggiatori del Quattro e
Cinquecento in lItalia rilevarono la confusione saddine di questo mutevole inizio o fine della
giornata nelle diverse citta. L'unificazione dainjgo avvenne solo nel secolo XIX in seguito alla
rivoluzione industriale, gli orari ferroviari e $iituzione dei fusi orari. Una delle prime
testimonianze letterarie del tempo unificato fuoinanzo di Jules Vernd: giro del mondo in
ottanta giorni,edito nel 1873.

Questi grandi orologi erano comunque l'orgoglionpanilistico di molte citta europee
ma non mancavano neppure nel mondo islamico cfatomdi automi non era, assieme a quello
bizantino, da meno a quello occidentale, lo avaeva & qualche modo preceduto nell’Alto
Medioevo, periodo che non si puo certo ritenereridpa occidentale un faro di civilta.

Molte citta italiane rinascimentali ebbero cokiro monumentali orologi alcuni dei quali
astronomici di cui € opportuno fare una rapidaaikata per poi concentrare la nostra attenzione
su due di essi, quelli di Bologna e Macerata (irtipalar modo riguardo al primo) per la loro
concezione del sistema solare differente da tugti altri. La maggior parte di orologi
astronomici vennero realizzati nell’ltalia settéoriale, ma non mancano esempi anche in quella
centrale. Al secolo XV appartengono quelli di Martp Parma, Reggio Emilia, Bologna,
Ferrara, Venezia, Padova, Siena, al secolo XVlogtilogi di Brescia, Cremona, Clusone,

% J. Le Goff, Tempo della Chiesa e tempo del mercante. E alggsaul lavoro e la cultura nel Medioevéorino,
Giulio Einaudi editore, 1977, p. 34.

* Ibidem,p. 35.

® Ibidem,p. 35.



Bassano, Arezzo. L’elenco non €& ovviamente completd’argomento meriterebbe un
approfondimento.

A quei tempi un orologio, specie un grande oralogubblico, valeva un patrimonio.
Costava costruirlo, e il suo costo d’esercizio, dhegenere comprendeva il salario di un
governatore costituiva un problema per le finanzeali. La decisione di costruire un orologio
era spesso il risultato di lunghi e accesi dibattittadini. Ma in genere le varie comunita si
dimostrarono avide e orgogliose di possedere urogio pubblico®. Il fatto & che a volte,
quando si trattava di orologi astronomici, potevassere utilizzati per scopi che non erano
esattamente solo per sapere l'ora. Nel 1473, Banted Manfredi asseriva che le complicate
indicazioni cosmologiche dell’orologio pubblico Mantova servivano a indicaré: momento
adatto alla flebotomia, la chirurgia, per fare istéi, arare la terra, iniziare i viaggi e altre ce
necessarie in questo montd it che astronomia si trattava di astrologia cheyunque, erano a
guei tempi strettamente legate.

Scrisse a proposito delluso dell’astrologia madilfredo CattabianiVenne presto
accettata l'astrologia medica con i suoi riferimemt quattro elementi e ai quattro umori,
spiegando che se ne poteva integrare all'internlocdstianesimo quella parte che trattava delle
cose materiali soggette ai cambiamento sulla selacdrso degli astri e dei pianeti, come per
esempio la salute, le malattie, le tempeste, ltlitaro la sterilita; mentre si doveva rifiutarne
I'aspetto superstizioso che voleva ricondurre affienza degli astri gli eventi contingenti che
cadevano sotto il libero arbitrio e riguardavano rp® la libertd umana. Lo studio della
medicina astrologica comportava ovviamente anchedaiche per individuare il tema natale,
indispensabile per delineare astrologicamente lstitozione corpored.

L'Orologio Astronomico
del Comune di Bologna
in una veduta del Seicento

® C. M. Cipolla,Le macchine del tempoit., pp. 21 — 23.

" Ibidem p. 24.

8 A. CattabianiPlanetario. Simboli, miti e misteri di astri, piane costellazioniMilano, Oscar Mondadori 2010,
p. 28.



Orologio Astronomico
del Comune di Bologna
progetto di restauro
del XIX secolo

Ma gli orologi astronomici non erano solo quelliblici, cioe da campanile o da torre.
Ne furono costruiti anche per gli interni dei paliazu Lorenzo della Volpaia, componente di
una famiglia di orologiai di Firenze, (ma origindiiArezzo) a costruirne uno citato, nel 1484, in
una lettera del Poliziano. Cosi lo descrisse vagéeniesuo costruttored uno strumento simile a
uno horiuolo nella spergsfera)del quale si mostrera tutti e pianeti co’ loro mdE inaprima
faremo I'horoiuolo potente si che possa resistdla fatica di tutti si che la prima ruota cioé la
maestra del tempo quella che da peso a moto sinproporzionata con detto horoiuolo che
detta ruota peni 4 ore a dare una vofta_'orologio restd per 25 anni in casa del suo cdsire
che lo ando sempre piu perfezionando finché fu wemdel 1510, alle autorita fiorentine che lo
fecero installare a Palazzo Vecchio. Non ci &€ dafmere quale tipo di sistema sia stato utilizzato
per ordinare il moto dei pianeti, sicuramente quilemaico.

L'orologio di Bologna venne fatto oggetto di stodill'inizio del Novecento da Alfonso
Rubbiani’® Piu che del meccanismo vero e proprio Rubbianiinséressd della sfera
dell'orologio, raffigurata in modo assai diversotdé#i quelli dell’'epoca. L’orologio di Bologna,
secondo solo a quello di Padova per data di costng, fu il primo ed unico a mostrare nel suo
guadrante un’immagine del mondo diversa dal sistéoiemaico. Il quadrante di Bologna, per
suggerimento del cardinal Bessarione, il noto rimatore delle lettere greche in Italia e delle
filosofie platoniche, avrebbe mostrato il mondo edmsupposero nell’antica Grecia i discepoli
di Pitagora e anzitutto Filolao di Tarantdp Crotone)cioe un fuoco centrale, attorno a cui
roteassero il sole, la luna, la terra, i pianetl@volta siderea™. In realta I'orologio di Bologna
non fu l'unico a fare eccezione nel non presentarerra al centro del sistema solare, c’'é da
registrare un’altro caso, l'orologio di Maceratache se risalente alla seconda meta del XVI

° E. Morpurgo Dizionario, op. cit., p. 179.

9 A. Rubbiani,L’orologio del Comune di Bologna e la sfera del 14Blote storichein “Atti e Memorie della R.
Deputazione di Storia Patria per le Provincie dir@gna”, ser. 3, XXVI (1908), pp. 349 — 66.

" Ibidem pp. 349 — 350.



secolo, ma in un’epoca ancora in cui vigeva ilesis tolemaico. Furono i fratelli Lorenzo Maria
e Ippolito Rainieri di Reggio Emilia a realizzaresl 1569, I'orologio per la torre comunale di
Macerata che non presentava la Terra al centroppune il fuoco centrale come quello di
Bologna, ma il Sole, seguendo il sistema copericarentre tutti gli altri orologi continuavano
ad utilizzare il sistema tolemaico. Torneremo sest@mente su questo argomento.

Nel medesimo periodo (la seconda meta del XV sgchrono costruiti gli orologi
monumentali di Venezia e di Reggio che, appuntaticoarono a mostrare nei loro quadranti il
sistema tolemaicoed anzi questo prevalse lungamente negli orolodibpai, anche dopo
divulgata I'invenzione di Copernico. La Terra, rimendo sempre figurata al centro e il Sole
girante coll'indice per le ore del giornd®>. E questo ancora per molti decenni dopo la
pubblicazione del libro di Copernico avvenuta n8#3, ma concepito e scritto molto tempo
prima.

Era un giorno di ottobre del 1451, scrisse AlfoRsdobiani:quando l'orologio, ora detto
di Palazzo, apparve finito. La piazza dové gremilispopolo per vedere la nuova meraviglia
attesa da sette anni, giacché la commissione aiatafici, mastro Giovanni di Evangelista da
Piacenza e mastro Bartolomeo di Gnudolo, ne ertadi@ata)dagli Anziani fino dal 1444. Ed
era uno dei primi grandi orologi pubblici con maste indici delle ore che si vedesse in ltalia:
anzi appena il secondo dopo quello costruito dah@lica Padova®. All'Archivio di Stato (di
Bologna) si conservBatto con cui ai due artefici sopranomin&irono incaricati del suddetto
lavoro, il documento contiene anche la minuziosa descr&zidn come l'orologio doveva
apparire esternamente, tanto da poter essereruitoshlmeno visivamente nei particolari. Si
obbligava dunque i maesta: costruire e infiggere nella torre un orologio cana sfera e con
uno o piu raggi indicatori, per modo che ai riguartti la sfera mostri il tempo delle ore e delle
ore del giorno e della notte ordinatamente, I'eglla Luna e le sue rivoluzioff Gli autori di
questo complesso, oltre che orologiai, erano anbedefici'> Nel quadrante, dove si trovava
la sfera, dovevano essere dipinte le quattro figlagli evangelisti, dfini colori e dorate piu
due statue o figure di angeli dipinti. Sopra ladeith sfera doveva essere costruito un corridoio
in pietra dove circolavano degli autongine un angelo alto piedi 4 di terra cotta o di heg
dorato o dipinto che rimanga fermo a un canto defidoio; un immagine della Beata Vergine
Maria che abbia in grembo il Signor Nostro Gesudiie sia di piedi 4 e dipinta come sopra,
ma mobile, che cioe esca dall'altro canto del cdoib e cammini pel corridoio suonando una
tromba davanti a tre statue o figure dei Re Magiagno, dorate e dipinte, tre piedi alte; e
passino davanti la figura della Beata Vergine entr@o nella torre per una porticella; e appena
rientrati 'angelo e i Re, la campana suonino ledt Sopra la sfera e il corridoio doveva essere
dipinta I'immaginedell'onnipotente Dio Padree tre immagini di santi e una statua di San
Petronio, sopra ancora doveva essere collocatangana ed un tetto per proteggerla dalle
intemperie.

2 |bidem p. 350.

13 |bidem p. 352. per sfera si intendeva il quadrante tomeltorologio, nei pitl antichi era l'indicatore lancetta
(chiamata cosi per la sua forma a lancia) a stemad mentre la sfera girava. Per questo motivoneru erano
disegnati con l'alto verso I'esterno del cerchia pai il 12 posto in alto, mentre il 6 che si trowabasso € in
posizione rovesciata. Questo modo di segnare i rildm@masto in uso per lungo tempo, anche quangicadranti
(o sfera) sono rimasti fissi e giravano le laregete ne possono vedere ancora su antichi campanili

13 E. Morpurgo Dizionario degli orologiai italiani,Milano 1974, p. 20.

4 |bidem p. 352. per sfera si intendeva il quadrante tameldorologio, nei pitl antichi era l'indicatore lancetta
(chiamata cosi per la sua forma a lancia) a semad mentre la sfera girava. Per questo motivonari erano
disegnati con l'alto verso I'esterno del cerchia pai il 12 posto in alto, mentre il 6 che si trovabasso € in
posizione rovesciata. Questo modo di segnare i ridMmémasto in uso per lungo tempo, anche quargiadranti
(o sfera) sono rimasti fissi e giravano le laregete ne possono vedere ancora su antichi campanili

!5 E. Morpurgo Dizionario degli orologiai italiani,Milano 1974, p. 20.

16 A. Rubbiani,L’orologio del comune di Bolognait., p. 354.

9



Nel 1492 I'orologio ebbe a subire un incendio meato dai fuochi artificiali, collocati
sulla terrazza davanti all’orologio, per I'eleziotiepapa Alessandro VI. Resto fusa la campana e
danneggiata la mostra dell’orologio. Furono fatieuae modifiche esolo nel 1498, riparati
anche i minori guasti nelle pitture e decorazioelld mostra da un Davide Tomasaccio pittore e
da un Nicolo di Crevalcore maestro di legname,idcg dei Re Magi tornd ad agire, mentre
suonava la nuova campana fusa da m. Prospero dijigel Altri lavori furono eseguiti poco
dopo la meta del ‘500, la mostra del 1451 ne ragidificata:andarono perdute la riquadratura
architettonica della sfera colle sculture doratedginte degli Evangelisti, degli angioli e la
tribunetta di terra cotta marmorata sopra la Mad@ne dei Magi. Pur si salvarono la sfera, coi
segni delle ore, le costellazioni dello zodiacogiélo azzurro del mezzo coi moti della luna, il
fuoco centrale di Filolao e di Bessarioffe

Filolao il pitagorico, il cardinale Bessarione ddaria del fuoco centrale.

Fu il cardinale Bessarione, Legato di Nicolo VBalogna a dare le disposizioni che il
quadrante dell’'orologio fosse realizzato in queldamo Volle apportare delle modifiche e
aggiungere alcune cosecétrte sfer® che non erano previste nel contratto di costnei
dell'orologio. Bessariondlifensore dei pitagorici e di Platone, nel rinnovatibattito fra liceo
ed Accademia, pur ammirando Aristotele preferivatétie. Egli nota volentieri che non solo
nella trattazione delle cose divine e metafisichieso superava Aristotele, ma spesso nelle
naturali fin dall'antichita ellenica si consentiva si doveva consentire con Platone. Ora questi,
secondo Teofrasto e Plutarco, in sua vecchiezzaaaseonosciuto, a differenza di Aristotele,
che la terra non poteva essere al centro dell'ursge ma accostandosi alle antiche opinioni
pitagoriche, egli assegnava quel posto a qual’cds@iu degno o etereo. Lo Schiapparelli in
una mirabile memoria sui precursori di Copernicdliaatichita, che basterebbe alla celebrita
di uno scienziato, asserisce prova anzi che Platmrbbe e adotto la dottrina di Filolao del
fuoco centralée®.

Giovanni Bessarione, metropolita di Nicea (14032)4fu, oltre a uomo di Chiesa, un
grande studioso dell'antichita greca, facilitatdlal@onoscenza della lingua (in occidente erano
rari i grecisti) e della facilita di reperire libantichi a Bisanzio o comunque nel territorio
dell'impero. L’'occasione di soggiornare in Italikk genne grazie al Concilio che si apri a Ferrara
nel 1438 e continuato 'anno successivo a Firehate Concilio avrebbe dovuto far riavvicinare
la Chiesa greca con quella latina dopo lo scisnvaeravo quasi quattro secoli prima. Lo scopo
non era solo quello religioso ma anche politiconpero d’oriente era ormai ridotto a poca cosa
e gli ottomani continuavano inesorabili la loro axata; Costantinopoli era seriamente
minacciata di cadere nelle loro mani. Molti vescbiaantini si erano rifiutati di partecipare al
Concilio allora I'imperatore per migliorare il lille intellettuale della delegazionaveva elevato
alle sedi metropolitane tre dotti monaci: Bessadodi Trebisonda, metropolita di Nicea,
Isidoro, metropolita di Kiev e di tutta la RussMarco Eugenico, metropolita di Efeso, ed aveva
aggiunto quattro filosofi laici, Giorgio Scholari&iorgio Amirutzes, Giorgio di Trebisonda e
I'anziano PletongGiorgio Gemistof°. Questultimo fu accolto particolarmente bene eifie

7 |bidem p. 354.
'8 |bidem p. 355.
19 1bidem p. 360.
'3, Runcimanl.a caduta di Costantinopoli 1458/ilano, Feltrinelli Editore, 1968, p. 25.

10



dove venne festeggiato come il principale studidisBlatone e Cosimo de’ Medici (il vecchio)
fondo in suo onore I'’Accademia Platonica.

Nelle discussioni seguite nel Concilio, Bessarierisidoro furono favorevolmente colpiti
dall’erudizione degli italiani e desideravano argemente I'integrazione della cultura latina e
greca. Alla fine I'accordo tra le due Chiese cihig rimase lettera morta perché sabotato da chi,
a Costantinopoli, non ne voleva sapere di quesitanan Bessarione strinse poi amicizia con
papa Niccolo V, succeduto nel 1447 a Eugenio I\échlid era uno studioso e uomo di pace, la
cui piu nobile azione fu la fondazione della Bib#ica Vaticana®’. Nel 1453 Costantinopoli
cadde in mano ai turchi: la notizia arrivd a Vemeiti29 giugno. Fu mandato un corriere a
Roma; il 4 luglio si fermd a Bologna per informare il cardinale Bessarione che ivi
soggiornava®

Bessarione visse sino al 1472, spese molte sueseiger aiutare i profughi greci e per
creare una biblioteca di testi greci che poi lagtiéredita alla citta di Venezia. Fu un seguace di
Pitagora, Filolao, (474 — 399? a.C.) ad elaborarauovo sistema cosmicel quale il Sole era
concepito come un astro riflettente la luce di uangle fuoco centrale, la “divina Hestia”,
emanante energia e calore in tutto l'universo eoattdb al quale ruotavano non solo il Sole,
Terra, Luna e pianeti ma anche una ipotetica antiginvisibile perché nascosta dietro I'astro
maggiore, avente soprattutto l'ufficio di far saia 10, il numero perfetto, il totale dei corpi
celesti facenti parte del sistema del mondo. Lagitrismo® di Filolao, sebbene dettato da
ragioni assai piu mistiche che astronomiche, serndgualmente bene a propagandare l'idea
che non la Terra ma il Sole fosse il centro del dmrtanto piu che il geocentrismo imperante
veniva generalmente sostenuto con argomenti chesraoro certo piu validi di quelli propugnati
dai seguaci del pitagorismo mistiéd Filolao in effetti, come pitagorico, riteneva cheliéci
corpi che ruotavano attorno al Fuoco centridesero proporzionali alle successive potenze del
numero 3, che per i pitagorici aveva un precisoovalrituale °. Per i pitagorici, infatti, il
numero 3 erail simbolo della Manifestazion@®ivina) dell’'uno — il Vertice — e il molteplice — 2
la base.Si trattava, per i medesimi, di un numero sa&rcAnche il numero 10 era il simbolo
della perfezioneintesa come il compimento della Manifestazione &hsiale, raggiunta con il
10 che é la somma dei numeri sino al 4(1+2+3+4=189r cui la decade “contiene il tutto”,
come I'unitd, 'Uno che contiene il Tutto Poteneiél. Secondo Filolao doveva esserci fuoco sia
al centro dell’'universo sia nel suo punto piu &toircondare tutto all’estrema circonferenza o al
livello piu alto. Questo fuoco celeste era in parte osservabile,pete stelle erano fuochi alla
periferia, ma che dire del fuoco centrale? Qui s&tm Filolao, i pitagorici fecero un balzo che
li mise nettamente in testa rispetto ai loro corpgenanei. La Terra non poteva essere il centro
del cosmo ne poteva esserlo il SSle

L |bidem p. 65.

22 |bidem p. 149.

23| riferimento all’eliocentrismo di Filolao non s#bra una definizione corretta perché eliocentristaca
significare la centralita del Sole e Filolao nomed Sole al centro ma il Grande Fuoco, anchelé gira attorno

ad esso.

4 R. MigliavaccaStoria dell’astronomiaMilano Mursia, 1973, p. 110.

% Dizionario di filosofia, gli autori, le correnti, concetti,Milano Rizzoli 1881, p. 163. Filolao fu il maggiockei
pitagorici della seconda generazione. Secondacaliizione dubbia, dopo la distruzione della casapitagorici a
Crotone. Uno dei superstiti, Liside, si sarebbegitito a Tebe e vi avrebbe trapiantato la scunlguesta si sarebbe
formato e istruito Filolao prima di trasferirsi italia verso la fine del secolo. Filolao avrebbeé giwulgato i libri
segreti della scuola pitagorica.

26 E. Bonvicini, Esoterismo nella Massoneria antidala simbologia celata nelle regole costrutti®ma Atanor
1993, p. 134.

" |bidem p. 166.

2 K. Fergusonl.a musica di Pitagora. La nascita del pensiero stifico, Milano, Bollati Boringhieri, 2013, p. 125.
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Fasi Lunari

Orologio Astronomico
del Comune di Bologna

Ricostruzione del
Quadrante
realizzato nel 1451
secondo i suggerimenti
del Cardinal Bessarione
e l'ipotesi cosmologica del
filosofo e astronomo

pitagorico
Filolao da Taranto
Sole, pianeti e fascia dello Zodiaco Fuoco centrale, principio animatore dell’Universo
ruotano attorno al fuoco centrale secondo Filolao

Ma non erano solo i pitagorici a pensare (al @idrdi Tolomeo e dei suoi seguaci) che
al centro del sistema solare non ci fosse la Traal fuoco centrale o il Sole: nell’antichita nel
culto dedicato ad Ermete Trismegisto (che signiiieasolte grande), si tendeva a corroborkxe:
concezione di una posizione del Sole diversa ddagdescritta nel sistema caldeo — tolemaico,
universalmente accettato durante il medioevo. Lilmedegiziano dei pianeti era diverso da
quello caldeo, perché gli egiziani collocavano dl&appena al di sopra della Luna e sotto gli
altri cinque pianeti, non nel mezzo delle setteesfdanetarie. La differenza tra i due sistemi fu
accentuata da Macrobio — un platonico molto studliael Medioevo e nel Rinascimento — il
guale pose in luce come l'ordine egiziano, cheowallil sole molto piu vicino alla terra, fosse
quello accettato da Platorfé. Occorre dire che tutto questo ha poco a che fard’astronomia
ma piuttosto con l'astrologia, la magia o la ramge. Del resto il Sole stesso era stato
divinizzato, perché non doveva essere al centrtuttlb? Non solo il Sole era divino per il
paganesimo ma doveva essere poi per forza di @pstidnizzato”. In alcuni passi degli scritti
ermetici venne chiamato Demiurgo “secondo Dio”.IMeclepius Ermete diceil Sole illumina
le altre stelle non tanto in forza della sua lugeanto della sua divinita e santita e devi credere
Asclepio, che egli € il secondo Dio che governgetig cose e diffonde la sua luce su tutta le
creature viventi del mondo, sia su quelle che haun@anima, sia quelle che non I'hanrid
Queste dottrine solari di tradizione ermetico-egiai si connettevano filosoficamente alla
concezione platonica del Sole, visto come splenduedlegibile o immagine principale delle
idee e, dal punto di vista religioso, al simbolismella luce dello Pseudo-Dionigi. Queste

2F. A. YatesGiordano Bruno e la tradizione ermetid@poma — Bari, Editori Laterza, 2010, p. 173.
% |bidem p. 170.
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influenze sono presenti anche in alcune opere dsilta Ficino ', come neDe Solee nelDe
Lumine il vivo interessamento della magia astrale per bleéS conduceva attraverso il
neoplatonismo cristiano dello Pseudo- Dionigi, alaprema Lux Dei, e in tal modo il Sole
divenne per Ficino, a un dipresso, quello che deatosper Ermete o per I'imperatore Giuliano:
il “secondo Dio”o il Dio visibile della serie neoptonica®2

Tornando a Bessarione, egli si occupo con graadsigne di astronomia e di matematica
nelle quali:fino da giovane monaco fu istruito dal famoso Pietger desiderio di Dossiteo
arcivescovo di Dorion. Pur troppo cotesta bellaufig di filosofo piena di ardore mite e
luminoso, & poco conosciuthVeramente non & poco noto solo Bessarione, maeaihcuo
maestro Giorgio Gemist, affermatosi con l'appellativo di Pletone, per laasgrande
conoscenza di Platone, giunto in Italia assienignglératore bizantino Giovanni VIl e ad altri
dotti greci in occasione del concilio di Firenzeecwrebbe dovuto riavvicinare la Chiesa latina
con quella greca-ortodossa. Quello che avrebbetdaasere un incontro occasionale tra i dotti
greci e quelli latini divenne in seguito permanemtsausa della caduta di Costantinopoli in mano
turca nel 1453 e dell'ultimo lembo di mondo bizaotidella citta di Mistra, residenza di Pletone
(localita posta nelle vicinanze dell’antica SpairtaPeloponneso), conquistata dai turchi nel
1456. Pletone era piu anziano di Bessarione diacirent'anni ed & possibile che tra gli
insegnamenti ricevuti dal filosofo neoplatonicof@ssero anche la teoria del fuoco centrale del
pitagorico Filolao.

Copernico a Bologna.

Nicolo Copernico visse a Bologna dal 1496 al 1908be quindi modo di osservare il
singolare quadrante dell’orologio e non e escluds® @o abbia influenzato il suo pensiero sulla
nuova concezione del sistema solare. Ma a propdsitpuesto, le opinioni degli studiosi sono
contrastanti. Ne fa cenno Enrico Morpurgo nel sizaodario degli orologiai, riportando anche
I'opinione negativa di Antonio Simoni in cui eglta dimostrato la assoluta infondatezza di
questa test".

Durante il periodo bolognese, scrisse di lui, AndoBertin: pit che occuparsi di diritto
canonico, Copernico rafforzo la sua capacita eubsinteresse per i problemi dell’astronomia
(...). Fu proprio a Bologna, secondo quanto eglistedichiaro in seguito, che Nicolo condusse
a termine la sua prima osservazione astronomicee koccultazione della stella Aldebaran da
parte della luna (nel 1497 Dopo Bologna, Copernico e il fratello si trasfericoa Roma dove

31 Marsilio Ficino (Figline Valdarno 1433 — CaregBirenze 1499), umanista e filosofo. Ebbe I'incarizoCosimo
de’ Medici di tradurre Platone, con un nucleo di@ra allievi formo il nucleo dellAccademia Platca. La sua
opera principale & laTheologia Platonica(1482) e la traduzione e commenti d&ialoghi di Platone e delle
Enneadidi Plotino:Dizionario di filosofia. Gli autori, le correnti, ¢oncetti, le operaylilano, Rizzoli Editore, 1981,
p. 161.

*2F.A. YatesGiordano Brungcit., Ibidem p. 170.

% A. Rubbiani,L'orologio, cit., p. 360.

% Giorgio Gemisto Pletone (Costantinopoli 1355 circReloponneso 1450 circa), dell’lammirazione vétdone

e testimone la sua operifferenza fra Platone e Aristotelepmposta attorno al 1440. Tuttavia il Platone tanto
amato da Gemisto & notevolmente contaminato daeeférapuri derivati dal tardo neoplatonismo, leeid®no
diventate personalita angeliche, disposte secondocamplessa gerarchia. Gemisto scrisse anclietiato sulle
leggi, si interessd anche di questioni sociali del suopteroome attestano le sue memorie, recanti propiste
riforme nel Peloponnes®izionario di filosofia,op. cit., p. 179.

% E. Morpurgo Dizionario cit.,p. 20.

3% A. Bertin, Copernico, la vita il pensiero le openijlano, Edizioni Accademia, 1979, pp. 25 — 26.
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si celebrava il Giubileo del 1500, vi rimasero per anno interoNiccolo ebbe occasione di
tenervi lezioni straordinarie di matematica e dirasomia, e compi in questo periodo un’altra
osservazione, quella di un’eclissi di Luna.

Negli anni trascorsi da Copernico a Bologna, conuen che sia stato influenzato o no
dalla visione dell'orologio, trovo terreno fertilger rivedere le idee sul sistema planetario:
conobbe i principali docenti di astronomia e astgia dello Studio bolognese e anche un
matematico di nome Domenico Maria Novara, la cuiluenza fu probabilmente la piu
importante di tutte quelle che si esercitarono sap€rnico in quegli anni. Domenico Maria era
un neoplatonico, e pur essendo piu giovane, aveygporti con i membri dell’Accademia
platonica di Ficino a Firenze. Il suo neoplatonisra@ decisamente pitagorico. Egli credeva
con grande fervore nel bisogno di scoprire la seogptealta matematica e geometrica che era
alla base dell'apparente complessita della natugasosteneva che nulla di cosi complicato e
macchinoso come l'astronomia tolemaica poteva essera rappresentazione corretta del
cosmo. Il suo giovane amico Copernico si trovd peesto ad essere d'accordo con fi
Copernico tradusse in latino almeno due testi greemza tuttavia sapere che uno di essi, la
lettera di Liside a Ipparcoera un falso.

C’e inoltre da rilevare che egli in origine nonaho la sua teoria “sistema copernicano”
bensiAstronomia pythagorica o astronomia philolaieansiderando di adottare la pratica della
segretezza. Anche un’importante studioso del Rinesto, Eugenio Garin, fece un breve cenno
sul rapporto tra Copernico e gli antichi astrongmci. E probabile che, accanto al viaggio di
Colombo, per forza di rottura si debba porre lipst eliocentrica formulata da Nicolo
Copernico, un polacco di Thorn (1473 — 1543), cacomlel capitolo di Frauemberg, che aveva
studiato e si era laureato in Italia. Il De revolomebus orbium coelestium del 1543, oltre ad un
rigoroso libro di scienza ci appare anche l'eco ldeduattrocentesca mistica solare cara alla
scuola di Marsilio Ficino. Si ha I'impressione dtrovarsi lungo la linea tracciata dal Cusano,
in una visione del mondo che ebbe il suo poeta archllo Palingenio Stellato, autore di
un’opera di timbro lucreziano, lo zodiaco vitae,bplicato a Venezia nel 1534. Anche in
Copernico, insieme a calcoli e osservazioni rigerosi trova I'eco lontana di un culto solare.
Dove mettere se non al centro del mondo, la lampsalandente del mondo? Non ha forse
Ermete Trismegisto chiamato il Sole un Iddio visibiDi dove se non dal centro, il Sole
potrebbe governare la schiera degli astri? Que&®vio solenne di Copernico; ed € idea non
nuova, gia avanzata dai greci come ricordo eglsste Eppure € quasi incalcolabile tutto quello
che essa importava di rinnovatore, rispetto all'iagine casalinga e tranquilla dell’'universo
antropocentrico, e del posto privilegiato dellargerCopernico citava Eraclide, Ecfanto, Filolao
e Aristarco di Samd® Copernico non essendo stato soddisfatto della apiege dei moti
celesti forniti da Tolomeo aveva cominciato a cdreeei libri di altri antichi filosofi. Aveva cosi
scoperto alcuni autori influenti che, dopo tuttopnnavevano concordato con il consenso
generale. Nel Il secolo a. C. Aristarco da Same\av spostato il Sole al centro della sua
notevole cosmologia. Cicerone aveva menzionataugigerimento di Iceta che la terra si
muovesse. Meglio ancora, Plutarco aveva scrittoRiacita philosophorum (Copernico lo cita
in greco): Altri pensano che la terra sia ferma, golao il pitagorico ritiene che si muova
ruotando intorno al fuoco con un cerchio obliqubaatregua del Sole e della Luia

Anche Eraclide Pontico ed Ecfanto, un altro pitegmrfacevano muovere la Terra, non
attraverso lo spazio ma a guisa di ruota da octedad oriente, intorno al suo stesso centro.
Ecfanto il pitagorico visse nel IV secolo a.C., aleuni studiosi del passato misero in dubbio la

37K. Fergusonl.a musica di PitagoraCit., p. 260.
% E. Garin,La cultura del Rinasciment®jilano Mondadori, 2006, p.136.
%9 K. Fergusonla musica di Pitagoragit., p. 262.
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sua reale esistenza. Copernico lo credeva un pegganreale e la maggior parte degli studiosi
moderni sembrano essere d’accordo. L'intuizionagaitica che alla base della natura ci fosse
armonia e regolarita espresse in numeri fu, pere€@opo, un punto di convincimento a favore

del suo riordinamento del cosmo e lo spinse a@aiil suo libro rivoluzionario per la scienza.

Anche l'orologio astronomico della torre comundieMacerata, realizzato dai fratelli
Lorenzo Maria e Ippolito Rainieri di Reggio Emilieel 1569, ebbe una particolarita che lo
diversificava da tutti gli altri: il Sole al centrovece che la Terra. | due orologiai avevano certo
usato un concetto differente dall'ideatore delllogio di Bologna cioé del cardinale Bessarione,
ispirato da Filolao, ma sempre un concetto che a@odi eresia e che ancora 60 anni dopo
procurd non pochi guai al povero Galileo. L'orologli Maceratamostrava la posizione del
Sole, della Luna, dei pianeti e aveva il corteo &8 Magi che si inchinava davanti alla
Madonna e a Gesu. Del tutto nuovo é l'uccello crimo chiamato “Cesare” dai cittadini che
col becco suonava le ore. Dopo aver accennato sévgrarticolarita dell’orologio, sembrera
strano ricordare che gli autori si erano contratto@nte impegnati a fare un orologio simile a
quello di Venezid®. Morpurgo intendeva con cid affermare che i costrittornavano alla
concezione tradizionale: la Terra al centro e ieSine le gira intorno assieme agli altri pianeti.
E probabile che i Rainieri si limitassero a cos&utid che gli veniva commissionato e la
struttura dei loro orologi non dipendesse dalle loonvinzioni (nel senso che il cliente ha
sempre ragione), ma questa é solo una mia ipdtesandrebbe confermata (o smentita) da una
precisa documentazione. Nel 1860 l'orologio si ferenvenne smontato; alcune parti di esso
vengono conservate nel museo di Macerata. | duellfraisultano poi nominati regolatori
dell'orologio pubblico di Reggio Emilia nel 1578] encaricati anche di ripararne i guasti.

In definitiva questo breve articolo serve a rina@ec un concetto che oggi abbiamo
perduto al riguardo agli antichi orologi. Non imf@oche fossero astronomici oppure no, o che
fossero a sistema tolemaico o copernicano, poidttiérijproducevano il moto del cielo ruotante
attorno alla Terra. Come avevo accennato in prezadera la sfera a girare non la lancetta e
spesso in senso antiorario, cosi come le ore veoiabbinate ad un particolare pianeta
(servivano per gli oroscopi) e chiamate ore plamstautilizzate anche negli orologi solari.
L’approfondimento sulla storia e costruzione di gfeeantiche macchine puo riservarci ancora
molte sorprese.

40 E. Morpurgo Dizionario, op. cit, p. 143.
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Archeoastronomia nelle ville imperiali romane:

Villa Jovis a Capri (Napoli)®

Marina De Franceschini

(Archeologamdfmdf28@libero.it, sito webwww.villa-adriana.nét

Giuseppe Veneziano

(Osservatorio Astronomico di Genova,
veneb9@libero.it sito webwww.oagenova.)t

Ricostruzione ottocentesca della Villa Jovis, $dlla di Capri, eseguita dall’architettp
tedesco Carl Weichardt (1846-1906), tratta dallfageas Schlof3 des Tiberius und anddre
Romerbauten auf Cay, 190(

"Il presente studio & stato presentato al XIl Convegno Nazionale della Societd Italiana di
Archeoastronomia (S.I.A.) tenuto ad Albano Laziale, il 5-6 ottobre 2012 ed €& in corso di stampa negli Atti
relativi.
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Da tempo immemorabile I'isola di Capri € uno deighi piu belli del mondo; fra i primi
ad apprezzarla vi fu I'imperatore Augusto che, caraga Cassio Dioff& visitd I'isola nel 29
a.C., durante il viaggio di ritorno a Roma dopdédtaglia di Azio. La bellezza del sito unita ad
un prodigio favorevole lo spinse a cedere alladiitNeapolislisola Aenaria (I'attuale Ischia)
per avere in cambio Capri, che divenne cosi prapiieperialé?.

Augusto scelse Capri per la villeggiatura estidia ehiamoApragopolis cioe “citta del
dolce far niente”. Il suo successore Tiberio invéxeslesse a propria residenza permanente,
quando decise di abbandonare Roma; Tacito racatetasi possedeva ben dodici VifleLe
enormi dimensioni dell’edificio di cui trattiamo grano che era il piu importante dell'intera
isola, ragion per cui da secoli é stato identificadbn la «illa quae vocatur Jovisdi cui parla
Svetonid*,

Secondo quanto riferiscono Tacito e Svetbhidiberio scelse Capri per motivi di
sicurezza, perché era un luogo isolato e facilmsaotgegliabile; gli piacque anche perché gli
ricordava l'isola di Rodi, nella quale aveva vigsuh una casa situata «sulla roccia sopra il
mare»°. Verso il 6 a.C. Tiberio decise infatti di andameesilio volontario a Rodi ritirandosi
dalla vita pubblica e vi rimase fino a quando Augus adottd per farne il suo successbre.
Divenuto imperatore nel 14 d.C., per lungo tempbefip fu in contrasto con laristocrazia
romana; minacciato da congiure e timoroso per dgno sicurezza decise infine di trasferirsi a
Capri, dove probabilmente arrivd verso il 26-27 .£CVi rimase per piu di dieci anni in
splendido isolamento, comunicando col resto deflégno mediante un sistema di fari e
segnalazioni ottiche e luminose.

Villa Jovis € stata recentemente studiata e rilevata dalémidgo svizzero Clemens
Krause, che nel 2005 ha pubblicato il bellissimtunee Villa Jovis, I'edificio residenzialenel
quale riporta le fonti antiche, esamina gli studiiescavi precedenti, e ricostruisce con disegni e
modellini l'articolazione dell’edificio principaleche aveva ben otto piani o livelli diversi,
costruiti sulla roccia naturale in uno dei luoghi pelli e panoramici di Capri, incluso il famoso
“Salto di Tiberio” una roccia a strapiombo sul maalta 300 m. dalla quale, secondo la
leggenda, Tiberio faceva gettare i suoi nemici.

Krausé® data Villa Jovis all'epoca tiberiana ed esclude che vi siano fascgdenti;
I'edificio fu restaurato dopo il terremoto del 37Cdche secondo quanto riferisce Svetonio
distrusse il famoso Faro; altri rifacimenti ebbdumgo dopo il terremoto del 62 d.C. che
distrusse Pompei. Gran parte delle strutture danipsuperiori € scomparsa; attualmente si
vedono le enormi cisterne per 'acqua che alimertaMa Villa e tuttora servono per I'impianto
antincendio dell'isola, e poi i resti di un impiantermale, le sostruzioni con gli ambienti di
servizio e parte del piano principale con il cositiol Emiciclo.

Dalle fonti antiche sappiamo chéilla Jovis era dotata di un gigantesco Faro, che

tradizionalmente € stato identificato con una &irat che si trova poco lontano dall’attuale
ingresso. Krause giustamente ha osservato cheagstelittura — da lui chiamata Faro piccolo

41 Cassio DioneStoria RomanalLll, 43,2.

“2 StraboneGeografig V, 4,9.

43 Tacito,Annales 1V, 67.

44 Svetonio,De Vita CaesaruniTiberio, 65,2.

4 Tacito, VI, 20-21; SVetonio

“® Tacito,AnnalesVI, 21. Krause 2005, p. 7.

4" Dizionario di Storia Treccani, 2001, sito web, §iberio Claudio Nerone.
8 Krause 2005, p. 19.

49 Krause 2005, pp. 163-167.
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(vedi oltre fig. 7) — € collocata troppo a ridoskla Villa che I'avrebbe nascosta in parte, e non
era abbastanza alta da essere visibile da tuttasta. Ha quindi proposto che il vero Faro — che
doveva essere alto almeno 200 piedi romani, cioén&8i — sia identificato con una poderosa
struttura quadrangolare che chiama “Faro Grandelj muri spessi 4 metri presuppongono un
edificio di notevole altezZ& Le segnalazioni del Faro Grande, che si elevaraah di sopra
della villa principale, erano visibibvunqudungo la costa campana: con esse Tiberio diri¢geva
vita dell'impero.

VisitandoVilla Jovisnel giugno del 2012 rimasi colpita dall'insolitesplosizione obliqua
di due ambienti A e B nel cosiddetto Emiciclo, dladéorma triangolare di altri due piccoli
ambienti di risulta contigui C e D, posti sui daé di un largo corridoio centrale E (fig. 1). Alla
fine della visita per puro caso mi chiesi se |'agilif fosse orientato astronomicamente e ne ebbi
immediata conferma dalla pianta visibile sul postiee mostra un perfetto orientamento Est-
Ovest, quindi equinoziale.

Figura 1. Vista da Est dei resti dell’emiciclo, cibrrorridoio (E) orientato in direzione equinozaé con gli
ambienti obliqui (A e B) e quelli a sezione triatage (C e D) che si sono indagati come possibitrdamenti
solstiziali e/o lunari. (foto ed elaborazioni di e Franceschir

Tornata a casa cominciai a studiare la documenrtazsulla Villa. La mia idea di un
orientamento astronomico fu subito confortata datigzie storiche riguardanti Tiberio e la sua
passione per I'astronomia, riportate da Tacito et@vo. In particolare, Tacitbracconta come
Tiberio durante il suo soggiorno a Rodi si fosspamgionato di astronomia e astrologia e si
divertisse crudelmente a mettere alla prova le ipid degli astronomi/astrologi, che
considerava ciarlatani. Solo I'astronomo Trasilipero indenne I'esame critico dell'imperatore:

* Krause 2005, p. 257.
®1 Tacito,AnnalesVI, 20-21.
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«... Le capacita di questo suo tutof€rasillo] le aveva messe alla prova nel modo
seguente. Per tutte le consultazioni di questo &gb usava la parte piu alta della sua
villa e l'aiuto confidenziale di un liberto. Su dleealture scoscese - dato che la casa é
sopra a una scogliera - questa robusta guida armdfa apriva la strada davanti
all'astrologo le cui arti Tiberio voleva metterelalprova. E al ritorno, se aveva avuto
qualche sospetto di frode o incompetenza, lo getiavmare dalla rupe, affinché non
rivelasse il segreto. Trasillo fu condotto sulloesto sentiero roccioso; dopo aver
impressionato il suo interlocutore con delle rivatani sul suo futuro di imperatore e sul
suo futuro, gli venne chiesto se avesse fatto dppo oroscopo, quale fosse la
caratteristica di quell’anno e la previsione delogno. Un diagramma in cui egli aveva
segnato la posizione e le distanze delle stellaragrimo momento gli diede un momento
di pausa; e poi egli mostro segni di paura: e palcolava accuratamente e maggiore
diventava la sua trepidazione, fra sorpresa edralle E alla fine egli esclamod che lo
sovrastava una crisi che poteva essere fatale. faghrontamente abbracciato da Tiberio
il quale, congratulandosi per quello che aveva gtéal gli disse che stava per scampare
al pericolo, ed accetto come verita oracolare leegizioni che egli aveva fatto e lo
considero fra i suoi amici piu intimi».

Superata la prova, Trasillo divenne intimo amicditerio, uno dei suoi consiglieri piu
fedeli ed ascoltati e lo segui quando questi t@rf®oma. Quando la sua profezia si avvero e
Tiberio divenne imperatore, fu nominato astronorsinédogo di Corte, e da ultimo si trasferi con
lui a Capri, portando con sé anche il figlio.

La documentazione grafica, cioé la pianta molteciga e dettagliata disegnata da
Krause, confermo l'orientamento astronomico equelezdell’edificio. A quel punto chiesi
aiuto all’amico archeoastronomo Giuseppe Venezianbguale nel 2011 abbiamo pubblicato
un volume sulle nostre scoperte di archeoastronaeila Villa Adriana di Tivoli:Villa Adriana.
| segreti dei Solstizi

L'orientamento diVilla Jovis verso l'alba dellEquinozio é evidente e non raxfeva
dimostrazioni particolari; gli chiesi invece di calare se i due ambienti obliqui A e B, che
hanno delle nicchie per statue, potessero avererientamento astronomico, presumendo che
I'Emiciclo di Villa Jovis potesse essere orientato anche verso l'alba dsiizoltre che degli
Equinozi, analogamente a quanto avviene, ad esemplotempio preistorico di Mnajdra a
Malta.

Giuseppe Veneziano ha considerato la longitudiniatieudine del sito, ha ricavato
I'altezza delle strutture dalle sezioni misuratektause, ed ha quindi calcolato glzimutdei
Solstizi ed Equinozi &illa Jovis sia nel 2012 che nel 25 d.C., probabile annoodirazione
della villa (fig. 2 tabella). Quindi ha sovrappostita pianta dell’Emiciclo glazimutsolstiziali
del Sole (fig. 3). Dai calcoli € emerso che i duebgnti obliqui A e B non potevano essere
illuminati dal Sole all’alba dei due Solstizi, peécsono troppo angolati; in compenso potevano
essere colpiti dal Sole i due ambienti vicini C gdon la strana forma triangolare che avevo
notato durante la visita. Il corridoio centrale Enwa invece illuminato dal Sole all'alba
dellEquinozio per tutta la sua lunghezza.
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Fenomeno solare Azimut odierni _Azimut nel 25 d.C.

Sorgere al solstizio estivo 58° 40’ 58° 18’
Sorgere agli equinozi Q0> 90°

Sorgere al solstizio invernale 121°20° 121° 42

Declinazione del Sole 23° 26’ 23° 41°

Figura 2 Tabella con le declinazioni solari e con gli azirdel sorgere del Sole ai solstizi e agli equindaila

latitudine di Capri, oggi e nel 25 d.C., epocaabtcuzione della villa. Sono stati considerati sglicazimut del

sorgere del Sole e non quelli del tramonto dal nrdmehe la Villa Jovis € rivolta verso la parteentale del
cielo dove gli astri, per effetto della rotaziomeréstre, sorgono. Figura(8otto): Zone di impatto dei prim
raggi al sorgere del Sole e orientamento degli antbA e B. (Elaborazioni di G. Veneziano)

Ambiente B 38°

Ambiente D - 58°18°
Alba del Solstizio estivo

o 90° Sorgere del Sole
agli Equinozi

Ambiente C - 121°42°
Alba del Solstizio invernale

Ambiente A - 142°

METRI 0 e B 10
D.STUDER

Come spiegato e ricostruito dal rilievo di Kralfséa parte del’Emiciclo attualmente
visibile e conservata corrisponde al sesto piaheetio dell’'edificio, ma un tempo sopra di esso
si elevavano altri due piani, il settimo ed ottaeosa che si puo dedurre dai resti murari
inglobati nell’attuale chiesetta dedicata a Santarid del Soccorso (fig. 4 sezione). | due

2 Krause 2005, p. 185.
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ambienti A e B, anche se servivano come sostruzémiepiani superiori facevano parte dei
quartieri frequentati dallimperatore, come dimasta loro ricca decorazione: restano infatti
tracce di rivestimento di marmo alle pareti, petmm lo zoccolo; del pavimento non rimane
nulla, solo nel corridoio centrale furono trovasti di mosaico bianco e netd.

Chiesa di Santa
Maria del Soccorso

8° livello

7° livello 41‘@

A T o gy

- |Cisterne

) T — < ;
& livello 'D]D 0]

8000 -_
7° livello D
L _amoq

Figura 4. Mappa e sezione dei vari livelli sui dueah articolata in origine Villa Jovis. La partelkEmiciclo
attualmente visibile e conservata corrisponde stbsgiano o livello dell’edificio. (dal rilievo dC. Krause)

Anche se i piani superiori sono andati distruitsjto conserva le sue straordinarie qualita
panoramiche: 'Emiciclo ha una serie di finestréedquali si vede tutto il golfo di Napoli e parte
di quello di Sorrento; lo stesso avveniva, ancarpial, nei piani superiori andati distrutti: una
posizione dominante che ne fa un luogo ideale @@&skervazioni astronomiche. La visibilita a
360° conferma le notizie storiche %illa Jovised i Fari di segnalazione, che potevano essere
visti da tutta la costa.

A questo punto era necessario verificare le noptesi, andando a osservare sul posto
che cosa accadeva all’alba del’Equinozio. Sonotenglata ai signori Gennarino Federico e
Antonio D’Urso dell’associazione ProNatura di Capitbenemeriti per la loro opera di volontari
nella conservazione e manutenzione del sito — grazguali ho potuto andare\alla Jovis a
osservare l'alba dellEquinozio d’autunno nel 20R2ngrazio anche l'architetto Marzocchella

% Krause 2005, p. 185.
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della competente Soprintendenza Archeologica clia @onsentito questa ‘deroga’ agli orari di
visita.

Un primo sopralluogo effettuato nel pomeriggio derno precedente — 21 settembre
2012 — ci ha permesso di comprendere che il puntgiare dove sistemare la macchina
fotografica era il tetto di una delle cisterne, didrova allo stesso livello del settimo piano
andato distrutto; da i si vede il mare a perditaechio e I'orizzonte verso Est (fig. 5).

Figura 5. Orizzonte visibile dal corridoio dell’Eoitlo guardando verso Est. Sullo sfondo apparetaspla
sorrentina. (foto di M. De Franceschini)

All'alba del 22 settembre 2012, giorno dellEquamn abbiamo avuto la dimostrazione
che la teoria va sempre verificata con la pratcalando ad osservare dal vero i fenomeni sul
posto. Al primo chiarore — ore 6:38:52 — abbiambiteupotuto constatare che il Sole non
sarebbe sorto perfettamente al centro del corriqméoché era gia spostato leggermente piu a
destra (verso Sud). Alle ore 6:52:42 il Sole & s$pwendietro una montagna che il giorno
precedente non era visibile (fig. 6): si trattal@€lima del Nuda dei Monti Alburni, situata a ben
84 km da Capri, come abbiamo potuto calcolare graZboogle Earth: € orientata a 90,62 gradi
di azimut rispetto &illa Jovis L'osservazione diretta ci ha fatto quindi scopiehe I'Emiciclo
di Villa Jovise orientato a 87° di azimut e non 90°: una difieeeche ha fatto cadere le nostre
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ipotesi di illuminazione degli ambienti di risultiriangolari in occasione del Solstizi.
L’orientamento equinoziale rimane invece confermagsendo il sorgere del Sole agli equinozi
comunque all'interno della copertura visuale detidoio E.

Figura 6. Ore 6.52 del 22 settembre 2012: il Solges dietro la Cima del Nuda (Monti Alburni). llsulisco
appare leggermente decentrato rispetto all'assmegizo del corridoio E, ma comunque all'interndla@eua
visuale. (foto di M. De Franceschini)

Alla luce di questo rilevamento piu preciso, ogaado la pianta generale del complesso
di Villa Jovissi pud notare che la struttura che Krause ideatiiome Faro grande e orientata
Est-Ovest come tutta la Villa, ma con un angol@é&rgqente diverso: una differenza di circa 3°,
che fa si che proprio quel Faro fosse perfettamenéatato verso i punti cardinali (fig. 7). Per
guesto motivo, oltre ad essere usato per le segioalavisive e le comunicazioni col resto
dell'lmpero di cui ci parlano le fonti antiche, pota servire anche per le osservazioni e i calcoli
astronomici di Tiberio e del suo amico Trasillo.

Al pari dellaDomus Aureali Roma e dell¥/illa Adrianadi Tivoli, Villa Jovisera quindi
una villa imperiale romana orientata astronomicagienon € certamente un caso, anzi appare
evidente che l'orientamento astronomico sia statercato e voluto, visto che la sua
realizzazione comportd enormi e costose opere meurBer orientare astronomicamente la
Domus Aurea verso gli Equinozi fu necessario costruire enosostruzioni che tagliavano
trasversalmente il colle Oppio a Roma. A Villa Aadva i lunghissimi muri di contenimento della
grande Spianata dell’Accademia furono costruitmado da orientarla astronomicamente verso
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I'alba del Solstizio invernale ed il tramonto deblSizio estivo, assieme agli edifici di
Roccabruna e Accademia. A Capri la collina roccisgacui sorgeVilla Jovis fu tagliata e
regolarizzata per potervi costruire sopra un impbaedificio di otto piani orientato Est-Ovest,
dal quale si gode tuttora una vista a 360° tuttorimo: il luogo ideale per le osservazioni ed i
calcoli astronomici.

Figura 7. Pianta a largq
campo di Villa Jovis e
delle  due  strutture
interpretate da C. Kraus
: come i due fari. In
e particolare il  Faro
— . B i Grande presenta gli assi
—_ i 90° — i\ = orientati  secondo i

——tt i [—_I"ir” N quattro punti cardinali.
Faro grande_ LR 'rh (da Krause, elaborazion

D

D

.......... i di M. De Franceschini)

L
VA /8// Faro piccolo

L’'orientamento astronomico di dolmen, manufatadfici verso i Solstizi e gli Equinozi
e attestato in tutte le epoche (dalla Preitstoriappi) e a tutte le latitudini: serviva
sostanzialmente alla verifica del calendario, inguatissima perché ad esso erano collegate le
scadenze delle cariche religiose e politiche erattyto, le celebrazioni e le feste religiose
legate alle Stagioni, fulcro di tutti i culti e igibni dell'antichita, e in particolar modo di qleel
egizia, greca e romana.

L'imperatore romano (e prima di lui i Faraoni edavrani ellenistici) era al contempo
capo politico e religioso. In qualita BontifexMaximus antichissima carica religiosa risalente
agli albori di Roma e fatta propria dagli imperatarpartire da Augusto, presiedeva le piu
importanti cerimonie religiose, legate alle Stag®guindi ai Solstizi e agli Equinozi.

Edifici o strutture orientati astronomicamente eleano quindi parte dell'iconografia
architettonica delle dimore imperiali, al pari daclini, dei cubicoli, delle biblioteche, delle
terme e dei giardini. Servivano a segnalare glingvastronomici con particolari fenomeni
luminosi: aVilla Jovis il corridoio centrale dellEmiciclo veniva inonadadalla luce del Sole
all'alba dell’Equinozio e cosi pure avveniva needuani superiori andati distrutti.
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1. Premessa

Questo studio trae spunto da una delle relazioesgntate ad un recente Convegno
Internazionale tenutosi dal 24 al 27 settembre 20 2ancia, presso il Musée Départmentel des
Merveilles a Tende (I'ex italiana Tenda) e orgaatnzdal professore Henry De Lumley,
direttore dell'Institut de Paléontologie Humaine Harigi. II Convegno aveva come filo
conduttore il tema Representations d’astres, d’amas stellaires et desillations dans la
prehistoire et dans I'antiquite(Rappresentazioni di astri, di ammassi stelladi €ostellazioni
nella preistoria e nell'antichita), ed e stato €asione per presentare agli studiosi provenienti da
vari Paesi la scoperta di due incisioni rupesfrprasentanti 'ammasso aperto delle Pleiadi sulle
rocce del Monte Bego, nella Valle delle Meraviglisalenti con molta probabilita allEta del
Bronzo.

| congressisti, convenuti da svariati Paesi eurdi@ano arricchito la relazione d’apertura
del professor De Lumley, con altrettanto intereg8saicerche effettuate nei propri Paesi
d’'origine, dando cosi la possibilita di avere unadpo piu ampio della fenomenologia
astronomica nell’arte rupestre, ma dando anchedsione di conoscersi di persona, quindi di
instaurare anche dei rapporti umani, oltre quelifgssionali. | risultati ottenuti da questi studi
hanno evidenziato che la rappresentazione dei fenooglesti nell’antichita era una pratica piu
consueta di quello che si credeva anche solo geafidtennio fa. La nutrita presenza di
ricercatori provenienti dall’ltalia, ha spinto gliganizzatori a riservare gran parte della seconda
giornata alle relazioni sull'arte rupestre del nodaese, incentrate per lo piu su studi inerenti
I'area alpina occidentale e la VVal Camonica.

Tutte le relazioni presentate al Convegno eranogenerale, supportate da evidenze
alquanto comprovabili o perlomeno condivisibili ldamaggioranza degli intervenuti. Due di
esse hanno invece lasciato perplessi i congregsisienti — tra i quali lo scrivente — e, nelle
discussioni che hanno fatto seguito alle relazibanno generato posizioni di scetticismo. La
prima delle due, presentata da André Maucheratyaawmme tema L'es mythologies de
I'ancienne Egypte et les phénomenes céléstes seconda, presentata dalla studiosa Chantal
Jegues-Wolkiewiez, aveva come temdné éclipse solaire observée dans la vallée des
Merveilles, inscrit le début d’'un temps historiqgde monde mediterraneenQuest’ultima é
quella che discutero in questa mia relazione.

Mi preme innanzi tutto dire che nutro una granii®a per Chantal Jegues-Wolkiewiez,
laureata in Lettere e Scienze Umane, antropologetmalastronoma, con un lungo curriculum
come ricercatrice indipendente, e che personalntepgto una studiosa seria e impegnata nel
panorama europeo. La sua fama e il suo impegnoamndiraggiunto ancor prima di averla
conosciuta di persona al suddetto Convegno di TdPdamesso cio, ci tengo a dire che questa
mia relazione non ha lo scopo di sminuire in qualechodo o mettere in dubbio la sua
professionalita, ma piuttosto di affrontare una daBoa spesso dibattuta tra gli studiosi di
archeoastronomia, e cioe quella dell'attendibiék programmi astronomici usati dagli studiosi
per risalire ai fenomeni celesti nel lontano pass&er fare questo partirdo proprio dalle
argomentazioni da lei presentate nella relazion@eside, facendo un forse lungo ma dovuto
preambolo sullinterpretazione ufficiale del petift@yoggetto del suo studio. Questo permettera
al lettore di addentrarsi con cognizione di calgaraa di questo mio intervento.
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2. Il petroglifo “delluomo con le braccia a zig Zag

Questo petroglifo della Valle delle Meraviglie ettb “delluomo con le braccia a zig-
zag e catalogato con la sigla Z IV. G lll. R 16D (vddjura 1) — situato su una roccia a 2470
metri di altezza sul livello del mare e databik tEta del Rame (3000-2200 a.C.) e I'antica Eta
del Bronzo (2200-1800 a.C.), era stato sempre gregato — secondo un criterio di tipo
antropomorfo — come la rappresentazione di unanitivb un essere sovrannaturale legato alla
fertilizzazione della terra attraverso la pioggeleste. Come riporta opportunamente Piero
Barale, sotto il suo corpo a bastoncello & presentesttangolo quadrettato, indizio di terreni o
campi parcellati, e le sue braccia sono di forngazaigante come quella dei fulmini (Barale,
2003, p. 52). Secondo la descrizione di un’altcargatrice, Anna Smaldone, I'incisione, situata
alla base della roccia delle Meravigligaffigura un antropomorfo con lungo corpo rettilme
sormontato da testa di forma circolare; I'area adare della testa, completamente incisa, &
cinta da un cerchio che suggerisce un’aureola. ka&cbia a zig zag, che evocano il fulmine,
terminano in mani a quattro e a cinque dita apentpettivamente a sinistra e a destra. La
figura antropomorfa é collegata ad una figura getmca di forma rettangolare campita da un
reticolato che evocherebbe il Sole con i terrentieati, secondo H. De Lumley (De Lumley
1996, p. 220). All'altezza della testa € associatoclaviforme interpretato come ascia 0 come
mazza a manico ricurvo. Un altro reticolato si insp@ al di sopra della testa
dell’'antropomorfa” (in: Tusa, Buccellato, Biondo, 2009, p. 111)

La raffigurazione di un antropomorfo con
braccia a zig zag, a rappresentare una divinita
fenomeni atmosferici non deve sorprendere, soptaitt
in un’area come quella del Monte Bego, soggetta
improwvisi quanto violenti temporali che doveva
eccitare I'immaginazione degli eventuali testimofi.
fulmine era interpretato come un vero e pProprim &
sessuale (una ierogamia) con cui gli dei del c{dkdle
caratteristiche maschili) fecondavano la terra iulia
prettamente femminile). Come scrive Piero Barales
personificazioni mitiche del tuono, del fulmine elal
pioggia, sul Monte Bego si dovevano concretizzarg
una sola entita atmosferica: il dio del temporal&gli
suggerisce inoltre una stimolante ipotesi: fa.testa
dell'uomo con le braccia a zig zag risulta colpiea
penetrata da un’ascia-accetta. Secondo una tradei

~.'-'
é'&

popolare, consuetudine riscontrata in tutta I'Eueoy } i
occidentale, si pensava che le asce e le acceipeeina {;: :
levigata, prodotte dal Neolitico allEta dei Metall :
cadessero dal cielo. Questi utensili infatti vengg -
ancora chiamati nell’area piemontese <pere du tru R T
(le pietre del tuono). Tale consuetudine quindscla ,!,,
presupporre che questi manufatti ... siano in goel 5»".-;_4,?

modo legati al fulmine che, secondo la tradiziopre— ; —
colpendo il terreno vi lasciava nei solchi dei caragati ggl"uolrho [l'jﬁglr“eo br‘;‘zg}gm:';”ez d‘;“i
'attrezzo o l'arma che I'aveva generatdBarale 2003)| occare sovrannaturale che Conglaag'oggia’
Il ritrovamento in molti luoghi preistorici di asce | | tuono ed i fulmini feconda dei terreni
accette in pietra sepolte a pelo del terreno colartea | parcellati. (da Barale 2003, cortesia [di
rivolta verso I'alto aveva molto probabilmente lmopo | Piero Barale)

di attirare i fulmini a scopo fecondativo.

29



L'importanza delle montagne nel culto dei nostri predecessori per gli eventi naturali e attestata
praticamente in tutte le culture in ogni parte della Terra. Esse erano considerate dei “luoghi cosmici”,
dei punti di collegamento in cui la Terra si univa al cielo, luogo in cui gli umani potevano avere un
contatto con le forze degli dei. La grande maggioranza dei popoli antichi associava il fulmine alla
collera divina. Il dio Baal possedeva attributi caratteristici di un dio preposto alle forze della natura:
una mazza per fracassare le nuvole, dando origine al tuono (simile al martello tonante del dio nordico
Thor), ed una lancia a forma di saetta con cui scaricava la folgore sulla terra e la fertilizzava. Il dio
greco Zeus (il romano Giove) e quello germanico Wodan (Odino) usavano il fulmine come arma di
castigo divino. In alcuni casi, nelle culture italiche, si riconosce nel divum fulgur una delle potenzialita
del dio del Sole. Nelle prime civilta agricole e pastorali, il fulmine era anche uno dei mezzi con cui gli
dei del cielo rendevano feconda la terra, atto che si espletava in una sorta di ierogamia in cui la Terra
era ben rappresentata da una donna (idea che confluira nell'immagine della Grande Dea Madre), ed il
cielo (o gli dei del cielo) ad un uomo o all'immagine di un toro, simbolo di potenza sessuale per
eccellenza. Le incisioni presenti sul Monte Bego, generalmente databili tra il 2500 e il 1700 a.C.,
testimoniano tali credenze che portarono ad una serie di culti e di riti religiosi ad esse connessi.
L'immagine in alto a sinistra rappresenta una entita antropomorfa associata al fulmine e alla pioggia.
Al centro, alcuni personaggi, forse dei sacerdoti, ed una figura taurina associata ad un fulmine. A
destra un esempio di corniforme associato alle cosiddette “Scale del Paradiso”, simbolo religioso
dalla caratteristica ascensionale, che & generalmente interpretato come un’unione tra la Terra ed il
Cielo. (Immagini: cortesia Piero barale)
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In tal senso, un’interessant PETROGLIFO DELL'UOMO
interpretazione €& stata fornita dal CON LE BRACCIA A ZIG-ZAG
ricercatrice francese Emilia Masson (Mass
1992) che ritiene i petroglifi della Valle dell| * LATITUDINE: 44°04’ 02" Nord
Meraviglie frutto di due diverse fag * LONGITUDINE: 7° 26" 02" Est
incisorie. In Val Fontanalba & presente u * ALTEZZAs.Im.: 2470 m
zona a temi profani, vertenti su tematic| * AZIMUT: 90°
agricole e di vita domestica. Ai piedi d¢ * INCLINAZIONE DELLA ROCCIA: 24°
Picco delle Meraviglie invece, anche in base
alle sue esperienze sul campo in Anatolia, ellantilea una zona sacra contraddistinta da
rappresentazioni antropomorfe di qualita incisalégisamente superiore. In questo contesto la
Masson collega 'Uomo con le braccia a zig zagniifieato con il dioOuranospadre del cielo,
con la dea “acefala” (cioé senza testa) incisardocahe sarebbe una rappresentazione della
Dea Madre (Gaia, la Terra): la loro unione ierogasarebbe raffigurata dall'incisione di due
pugnali paralleli con le lame rivolte nella medeaidirezione.

Gli uomini dell’antichita davano una spiegazioaathsiosa dei fenomeni che vedevano
avvenire in natura. Per loro il fulmine doveva esskemanazione di una qualche divinita e
doveva avere uno scopo ben specifico. Dal momdrgaon la bella stagione la natura tornava a
rifiorire, era abbastanza logico pensare che ihiné fosse un atto fecondativo divino. In fondo
questo non era molto lontano dalla realta quotalidal’uomo. L’atto sessuale con la donna
permetteva, dopo alcuni mesi, di vedere il fruteb cbncepimento con la fase di gestazione ed
infine con il parto.

Pur descrivendolo in maniera decisamente piu $&vga, gli antichi non erano molto
lontani da ci0 che sappiamo oggi grazie alla s@enmderna. Gran parte dell'aria che
respiriamo € costituita da azoto e ossigeno makeic@omposta cioe da due atomi uniti assieme,
che danno stabilitd chimico-fisica alla molecola).questo stato I'azoto reagisce difficilmente
con altri elementi chimici, quindi non puo essetiézzato tal quale dagli organismi viventi, ma
deve essere trasformato in altri composti piu faeiite assimilabili (ammoniaca NHioni
ammonio NH' e ossidi di azoto NO, NPN,O). Quando un fulmine attraversa I'atmosfera, il
calore da esso generato origina un canale di ianiare, cioé I'ossigeno e I'azoto atmosferico
investite dalla scarica elettrica si ionizzano demdo i rispettivi legami delle molecole
biatomiche e successivamente, terminata la scasicacompongono casualmente reagendo
chimicamente tra loro a formare ossidi di azotoe§isi disciolgono nel vapore acqueo presente
nelle nubi e vengono trascinati dalla pioggia fih terreno, dove vengono fissati da particolari
batteri (detti “azoto-fissatori”) e utilizzati dagirganismi viventi, soprattutto dalla vegetazione.

Anche il tuono, spesso associato al fulmine, aweasua origine divina. Molte divinita
atmosferiche dell’antichita — cioé quelle associatdéemporali, ai tuoni e ai fulmini — sono
spesso rappresentate con delle mazze o delle msoano, nell’'atto di colpire le nuvole per
produrre il tuono, cosi come si batte un gong odanmburo con la bacchetta. Ad esempio, Thor,
il dio del tuono della mitologia nordica, era rgffrato con un micidiale martello (Mj6linir) nella
mano destra; i fulmini erano le scintille prodottal suo battere su un’incudine. Piero Barale
ricorda a tal riguardo che queste credenze vengobeo descritte e assimilate anche
nell'iconografia della divinita paleo-semiticBa’al (Baal), il cui nome significa “signore,
padrone delle forze oscure ma benefiche della @atlirBaal di Ugarit (I'odierna Ras Shamra,
in Siria, figura 2, databile alla fine del Il millennio a.C., vienaffigurato su una stelecbn le
sembianze di un dio barbuto col capo ornato da aio joli corna. La figura, posta sullo sfondo
di un profilo montuoso, brandisce con una mano orezza, di cui si serve per fracassare le
nuvole, e con l'altra scocca verso la terra unagfime appuntita come una lancia che termina a
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rami d’albero...” (Barale, 2003). Le corna di Ba’al ben si atemo ai corniformi presenti nella
Valle delle Meraviglie, simboli di virilita e potea, spesso associati ai fulmini. La lancia con cui
Ba’'al trasmette il fulmine al suolo & associatatmititamente a motivi fitomorfi, segno che si
era gia intuita la correlazione tra questi fenonaniosferici con la crescita della vegetazione.

Fig. 2. Baal con fulmine e scettro-mazza per pravec
tuoni. La stele calcarea, che misura 142 cm d’attez
50 cm di larghezza, €& stata ritrovata da Claul
Schaeffer nel 1932 durante gli scavi nell'acropdili
Ugarit (Ras Shamra). E conservata a Parigi, al BlUs
del Louvre, Dipartimento di archeologia medioridatal
Sala B. Levant: Syrie cotieére, Ougarit et Byblqgg
Numero di inventario: AO 15775. (Riferimenti: Mesé
du Louvre, Atlas database: entry 21464).

—>

Fig. 3. Thor, dio del tuono della mitologia nordic|
col suo mitico martello Mijollnir (nome che
significa “frantumatore”) in un dipinto del 1872,
ad opera di Marten Eskil Winge.

<—

)
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Passiamo ora ad analizzare l'interpretazione aadteonomica del petroglifo, che & poi
'oggetto del dibattere. Nel seguito verra espd§petesi avanzata dalla ricercatrice Chantal
Jegues-Wolkiewiez, che il petroglifo deliémo con le braccia a zig zampssa essere invece la
rappresentazione di un’eclisse anulare di Soleraweedurante I'Eta del Bronzo. L'ipotesi pero,
— per quanto suggestiva — € a mio parere impdsgibi sostenere, per una serie di motivazioni
che esporro nel seguito di questa trattazione.
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3. L’ipotesi archeoastronomica: un’eclisse anutargole ?

Nella sua relazione, Chantal Jegues-Wolkiewieresesa che I'incisione dellomo con
le braccia a zig-zdbaltro non fosse che la rappresentazione di uisgelanulare di Sole visibile
dalla zona del Monte Bego nella prima mattinata Idebttobre -1717 (cioe il 1718 a.C. degli
storici)>* Secondo la ricercatrice, durante I'Eta del Brodamuinozio d’autunno avveniva il 9
ottobre, per cui questa eclisse anulare, coincgdean l'inizio della stagione autunnale, avrebbe
avuto un significato del tutto particolare per dgiglopolazioni, tanto particolare che I'avrebbero
incisa sulla roccia (vedi figura)4Dalla zona del Monte Bego, guardando verso ESple
sarebbe sorto in eclisse anulare con la Luna. locguehi concentrici che compongono la testa
delluomo (o della divinita) con le braccia a ziggz corrisponderebbero quindi ai due astri
parzialmente eclissati. L'ascia o l'accetta in gondenza della testa altro non sarebbe che
un’enorme protuberanza solare, cioé un getto dénpdéache, partendo dalla cromosfera, si
estende nella corona solare allontanandosi dadlagperficie, a volte per migliaia di chilometri,
spinto dalle forze del campo magnetico del Soleoipo a bastoncello dell'antropomorfo inciso
sulla roccia rappresenterebbe invece 'ombra delfza che si proietta sulla Terra.

Fig. 4. Un suggestivo fotomontaggio che illustraneodovrebbe essere apparso il fenomeno luni-satgiie|
occhi di un eventuale osservatore dalla rocciasanalel Monte Bego. In primo piano, quasi al cenérq,
visibile il petroglifo delluomo con le braccia a zig-za@alla presentazione di Chantal Jegues-Wolkiewiez

** La cronologia dell’Era Cristiana non prevede unanero, e passa direttamente dall'anno 1 a.C.naial d.C.
Questa notazione pone problemi seri per i cale®li;si deve calcolare il numero di anni passatdtra date si
devono seguire regole diverse a seconda che glistamo entrambi prima o dopo di Cristo, 0 se sigvece uno
prima e uno dopo Cristo. Nel 1740 I'astronomo JasqGassini (1677-1756), figlio del piu noto GiannBmico,
penso di introdurre I'anno zero e i numeri neggper gli anni prima di Cristo. L'anno 1 a.C. degfiorici, diviene
cosi I'anno 0 degli astronomi. il 2 a.C. divienariho -1, il 3 a.C. diviene il -2 e cosi via. Infira, per gli anni
dopo Cristo non vi sono differenze, per quelli av&misto la notazione astronomica usa un numegatieo che e,
in valore assoluto, minore di uno rispetto a quefiato dagli storici.
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In questa pagina, sul lato sinistro, é riprodatia delle diapositive dalla presentazione di
Chantal Jegues-Wolkiewiez, che illustra la suarpretazione del petroglifo. Sul lato destro,
invece, due immagini al telescopio: quella in atdi un’eclisse anulare di Sole (quella del 15
gennaio 2010 visibile dall'India); quella sotto ieuda protuberanza solare ripresa con particolari
filtri il 3 dicembre 2012 dalla sonda spaziale SOtBDIar and Heliospheric Observatory), nata
dalla collaborazione tra I'ESA (I'Ente Spaziale &peo) e la NASA (I'Ente spaziale
statunitense) e dedicata all'osservazione deNigdtisolare.

Croquis d’une éclipse solaire

Ombre de la lune

Surlaterre

Certo, a prima vista la somiglianza tra i part@epldellincisione rupestre e le due
immagini astronomiche a lato & notevole. Ma é sola somiglianza morfologica, non fisica. Va
detto, innanzi tutto, che un’eclisse anulare dieSolcompletamente diversa da un’eclisse totale
di Sole ed anche i fenomeni fisici visibili durantgiesti due eventi astronomici variano
enormemente gli uni dagli altri.

Dal momento che I'orbita della Luna attorno allxra € leggermente ellittica, la distanza
tra i due astri non é costante. Al perigeo (il pupiti vicino alla Terra) la Luna dista dalla Terra
363.104 chilometri. All'apogeo (il punto piu lon@ndalla Terra) la Luna dista 405.696
chilometri. Di conseguenza anche la dimensione langadella Luna varia a seconda della
distanza alla quale essa si trova (vedi figyra 5
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Fig. 5. Due immagini della Luna Piena riprese Egeopio. Quella a sinistra € stata ripresa qudadaina era
vicina al perigeo (il punto piu vicino alla Terrajuella a destra quando la Luna era vicina all'&oo@l punto
piu lontano dalla Terra). Una differenza tra le diisanze di circa 50.000 chilometri. (ImmaginiGktalin
Paduraru. Font¢http://apod.nasa.gov/apod/archiix.html, 2012 November 2

Quando la Luna € nel punto piu lontano dalla Telhsuo diametro apparente é inferiore
a quello solare, per cui non riesce a coprire cetaptente il disco del Sole: il cono d’'ombra
proiettato dalla Luna non riesce a raggiungereulgedicie terrestre, ma solo il suo cono di
penombra. Si origina quindi un’eclisse anulareguin la Luna oscura solo la zona centrale del
Sole, lasciandone scoperte quelle periferiche. tarka fase di centralita dell’evento, del disco
solare rimane solo un luminoso anello. La duratasimaa della centralita di un’eclisse anulare di
Sole (durante la quale il Sole assume la formandanello) su un punto della superficie terrestre
e di circa 12 minuti.

Invece, quando la Luna €& nei pressi del puntovitno alla Terra, il suo diametro
apparente € uguale o leggermente superiore a quellare, per cui riesce a coprire
completamente il disco del Sole: sia il cono d’'oanbhe quello di penombra proiettati dalla
Luna giungono sulla superficie terrestre dandoieigad una eclisse totale di Sole. La durata
della fase di totalita durante un’eclisse totaleSdie puo essere al massimo di 7 minuti e 40

secondi.

A causa della sua alta luminosita superficial®cehio nudo e possibile distinguere il
disco solare al tramonto o in presenza di nebldareibi, quando lintensita luminosa decresce
sensibilmente. Tali osservazioni ad occhio nudame¢iono, seppure in rare circostanze, di
osservare delle macchie solari particolarmentesestme € accaduto allo scrivente e ad altri
colleghi dell’Osservatorio Astronomico di Genov2% settembre 2000. Nessun altro particolare
della superficie solare e visibile ad occhio nueoza I'ausilio di particolari strumentazioni.
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Durante un’eclisse totale, le stelle ed altri mattari strutture del Sole — come la corona
solare e le protuberanze — sono visibili solo digrapochi minuti della totalita. Basta solo una
piccolissima percentuale della superficie solar@ woperta dalla Luna — come avviene ad
esempio in una eclisse anulare — per escluderneisifilita. Nel caso specifico delle
protuberanze solari, come riporta I'astronomo Jamejenkins in una sua operdn ‘passato, le
protuberanze visibili al lembo solare erano osseéiliasolo durante le rare opportunita
rappresentate dalle eclissi solari. Gli astrononviesano difficolta a capire se le protuberanze
fossero fenomeni del Sole, della Luna o dell’aterastlella Terra. C’era persino chi ipotizzava
che si trattasse di nuvole lunari, rese visibiliagre alla diffusione della luce del Sole al
momento della totalitd. Le protuberanze rimasero mistero ... fino all'introduzione della
fotografia in astronomia, alla meta del XIX secolo.In ogni caso le protuberanze al bordo
della cromosfera rimasero visibili solo durantedghi minuti della totalitd’ (Jenkins 2009, pag.
102) Uno dei metodi moderni per l'osservazione edgitotuberanze nella cromosfera, dal
momento che sono essenzialmente composte da idragemissione, sono gli spettroscopi con
un particolare filtro di colore rosso denominato alte (H-w) che lascia passare
preferenzialmente le lunghezze d’'onda attorno & 3%%m (nanometri, o 656éngstrom). I
colore rosso-rosa della cromosfera, nella quakersiiono visibili le protuberanze, é dovuto al
predominio della riga H-alfa e alla sua posizioe#aregione rossa dello spettro.

Riassumendo: risulta chiaro che non e possibigereare delle protuberanze solari ad
occhio nudo durante un’eclisse parziale o anulariwvece possibile osservarle durante i pochi
minuti della totalita, quando la Luna ha occultatompletamente il disco solare. Questa
considerazione sembra quindi escludere che latwtauad arco incisa all’altezza della “testa”
dell'uomo con le braccia a zig-zagssa essere una protuberanza solare.

4. La presunta eclisse anulare di Sole del 10 tdiB18 a.C.

Secondo il programma astronomico utilizzato da rtdla Jegues-Wolkiewiez, il
fenomeno dell’eclisse anulare di Sole sarebbeatozpoco prima del sorgere del Sole il 10
ottobre 1718 a.C, per cui il Sole sarebbe sortocgia la Luna sovrapposta. Il percorso della
penombrd generata dalla Luna sulla superficie terrestrebsdze partito dalla zona settentrionale
della Penisola Balcanica, spostandosi poi gradugkneerso Sud-Est, verso il Mar Nero e la
penisola della Crimea (I'antica Tauride dei Gre@prebbe poi proseguito attraverso Iran,
Afganistan, Pakistan, India e Sumatra, fino a spegrin Oceania. L'intero fenomeno sarebbe
durato piu di sei ore.

Nella figura 6 (nella pagina successiva), viene mostrato il tragpercorso dalla
penombra solare (in nero), cosi come e stato edédbatal programma utilizzato da Chantal
Jegues-Wolkiewiez. Secondo la ricercatrice, un exee osservatore posto nella zona del Monte
Bego, guardando verso Est (riga viola) avrebbe\gstgere il Sole in eclisse.

In realta, una tale interpretazione pone numensirogativi. Iniziamo dall’osservabilita
delle eclissi per concludere con il tragitto pescodalla penombra sulla superficie terrestre.

5 Sj & visto in precedenza che, trattandosi di wtiase anulare di Sole, sulla superficie terreste arriva il cono
d’ombra generato dalla Luna, ma solo il cono delaombra.
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Eclipse solaire a 1’age du Bronze.
Le 1¢ jour de 1'automne -1717.

eﬁlf/ Fig. 6. Elaborazione al computer dgl

percorso della penombra solare sujla
superficie terrestre durante [I'eclisge
anulare di Sole del 10 ottobre 1718 a|C.
('anno -1717 secondo la datazione degli
astronomi,). In base a tale interpreta-
zione un osservatore dal Monte Bego

: avrebbe potuto vedere il Sole in eclisse
% in direzione Est (riga viola), proprio ne
momento in cui esso stava sorgendo.
(dalla presentazione di Chantal Jegugs-
_ ’\% 4 _ Wolkiewiez)

Durante un’eclisse totale di Sole, la Luna proieftacono d’ombra che quando
raggiunge la Terra e largo circa 200 chilometri iaggia a velocita comprese tra i 1600
chilometri orari nei pressi dell'equatore, fino 200 chilometri orari a latitudini piu elevate, per
cui puo coprire un punto sulla superficie terrestwi per alcuni minuti. Il percorso dell’lombra
sulla superficie terrestre (determinato sia dajpossamento di Sole e Luna ma anche dalla
rotazione terrestre) puo essere lungo parecchigamigli chilometri. Tale fascia e dettéascia
di totalita”. Per gli osservatori sulla superficie terrestne si trovano all’interno di questa fascia,
I'eclisse di Sole e totale. Il cono d’ombra dellana € circondato da una zona di penombra che
scorre anch’essa sulla superficie terrestre, déamdo due fasce adiacenti alla fascia di totalita
su entrambi i suoi lati. Per gli osservatori sdigerficie terrestre che si trovano all'interno di
gueste due altre fasce, I'eclisse di Sole e paziaedi figura Y. Invece per coloro che sono
all'esterno di queste ultime due fasce, non ¢ Wesddcuna eclisse.

Fig. 7. Schema di un
eclisse totale di Sole. L
zona di totalita (in nero)
circondata da una zona pig
ampia di penombra (i
grigio). Entrambe scorron
sulla superficie terrestr
determinando una fascia i
cui il Sole € completa
mente eclissato (fascia
totalita) e, ai suoi du s &
estremi, due fasce in cui i E b
Sole & oscurato o eclissato

superficie terrestre —__

7 |
S |
n |
.
= B
U
=
M
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a
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-r-""'-.__'_._

. T come
dalla Luna solo parzial
mente (fascia o zona di appare
parzialita). il Sole
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E quindi chiaro che un osservatore posto sull@igie terrestre & in grado di vedere i
due astri sovrapposti (e quindi in eclisse) sol@sa un luogo attraversato dal cono d’'ombra
generato dagli astri stessi. Nel caso di un’eclesadare, dal momento che arriva sulla Terra solo
il cono di penombra, il fenomeno e visibile solo Isesservatore € all’interno della fascia
generata dallo spostamento di questo cono di personiiall'immagine proposta da Chantal
Jegues-Wolkiewiez nella sua relazione, si evineeilcbono d’'ombra non passa sul Monte Bego.
Nel suo punto ad Est (I'incrocio tra le righe nersiola), il fenomeno e visibile sul Mar Nero e
la Crimea, che dista piu di 2200 chilometri dal MoBego! Quindi un eventuale osservatore dal
Monte Bego non avrebbe mai potuto osservare us®lil cui cono di penombra passava al di
fuori del punto della superficie terrestre su ali era.

Inoltre, la durata del fenomeno, stimata dall&ngatrice francese in piu di sei ore, si
riferisce chiaramente alla durata globale di tutewento sulla Terra, dal momento che |l
fenomeno dell’anularita visto da un singolo punétiaTerra e di circa 12 minuti al massimo.

Ma c’é un’altra ragione per credere che I'ecliaralare di Sole del 10 ottobre 1718 a.C,
non sia mai stata vista dal Monte Bego. Infatti,alira delle problematiche relative alla
determinazione degli eventi astronomici avvenutiloetano passato e dovuta alla variazione
della velocita di rotazione della Terra e piu sfiemmente al suo graduale rallentamento ad
opera delle maree causate dall’attrazione grawvite#e soprattutto della Luna.

5. Effetti delle maree sulla rotazione terrestsellecalcolo del tempo

Le notizie che abbiamo sulle osservazioni delland. nell’antichita, risalgono
essenzialmente a fonti di epoca tardo-babiloneseesi, databili a partire dall’VIIlI secolo a.C.
(Peters 2010). Praticamente tutte le civilta — ansk con metodi diversi — hanno anche
registrato le eclissi, sia solari che lunari. Lé pécenti di queste registrazioni hanno aiutato i
ricercatori a definire con buona accuratezza lauanytosizione di Sole, Luna e Terra. Queste
informazioni particolareggiate sono di grande valpotenziale perché permettono di calibrare le
effemerid?® e perché danno la possibilita di rilevare andamentvariazioni orbitali e
cosmologiche a lungo termine.

Le osservazioni storiche possono essere molticsofirattutto per calcolare le effemeridi
lunari, che sono le piu difficili poiché anche melloro forma piu semplice costituiscono
comunque un problema a tre corpi di non facile Zohe. Gia nel 1695 I'astronomo inglese
Edmund Halley, analizzando le osservazioni dellssicdi epoca classica, aveva intuito che la
Luna presentava una accelerazione secolare ch@atena essere spiegabile con la soluzione
proposta da Isaac Newton per l'orbita lunare. N&K Xecolo, il francese Charles Eugene
Delaunay suggeri giustamente che queste discregauieeano essere dovute al rallentamento
del periodo di rotazione della Terra a causa d#ifa delle maree Ralentissement de la
rotation de la Terre1866).

%% e effemeridi (o efemeridi, I'etimologia del temei deriva dalla parola greédmuepic, ephemeriche significa
“giornaliero” e dal latincephendris) sono tabelle che contengono valori calcolati, o@iso di un particolare
intervallo di tempo, di diverse grandezze astrombmivariabili, quali la magnitudine degli astri/deo coordinate e
parametri orbitali. Tramite le effemeridi € poskkanticipare le posizioni degli astri e prevedeventuali fenomeni
astronomici significativi quali eclissi, occultamice congiunzioni.
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La Luna, il Sole e le maree

La marea e un moto periodico di grandi masse d’acqua (oceani, mari ed i laghi pilu vasti), le quali si innalzano
(flusso o alta marea) e abbassano (riflusso o bassa marea) con una frequenza pari a circa sei ore (un quarto di
giorno terrestre). Tra un’alta marea e quella successiva ci vogliono 12 ore e 41 minuti. Questo moto é indotto
da una forza mareale che ¢ la risultante di altre due forze che agiscono in direzioni opposte e che quindi ne
attenuano reciprocamente gli effetti:

e Dall’attrazione gravitazionale esercitata sulla Terra dagli altri corpi celesti del sistema solare. Tra questi
predomina I'attrazione della Luna grazie alla sua distanza dalla Terra molto inferiore di quella di tutti
gli altri corpi; poi quella del Sole, mentre e trascurabile quella degli altri pianeti. Sulla superficie della
Terra questa forza esercitata dalla Luna & equivalente a circa un decimilionesimo della forza di gravita,
ma seppure apparentemente cosi piccola & in grado di produrre effetti notevoli a causa dell’enorme
massa d’acqua su cui agisce.

e Dalla forza centrifuga dovuta alla rotazione del sistema Terra-Luna intorno al proprio centro di massa
(baricentro), il quale si trova a circa 4700 chilometri dal centro della Terra e circa 1700 chilometri sotto
la superficie terrestre.

Sulla superficie terrestre rivolta verso la Luna e maggiore la forza gravitazionale esercitata dal nostro satellite,
per cui le masse d’acqua vengono attirate in tale direzione. Sulla superficie opposta alla Luna invece € maggiore
la forza centrifuga esercitata dalla rotazione terrestre, per cui le masse d’acqua vengono attirate (o, per meglio
dire, “spinte”) in direzione opposta alla precedente. Ne consegue un sollevamento dei mari sia sul lato della
Terra rivolto verso la Luna, sia sul lato opposto (la cosiddetta “seconda gobba” della marea). Cio spiega anche il
perché |'alta e la bassa marea si alternano all’incirca due volte al giorno. La rotazione terrestre fa anche si che il
punto piu alto della marea non sia rivolto esattamente in direzione della Luna, ma che sia in “ritardo” di circa
20°.

Anche il Sole esercita sulla Terra una forza di marea simile a quella della Luna, ma essendo circa 400 volte piu
lontano, sebbene abbia una massa maggiore di quella della Luna, la forza di marea del Sole risulta pari a solo il
46% circa di quella lunare. A seconda della posizione relativa di Terra, Sole e Luna, la forza di marea del Sole
puo agire concordemente a quella lunare o nel verso opposto: ne risulta un rafforzamento della marea quando
i due astri si trovano in congiunzione (Luna Nuova) o in opposizione (Luna Piena) e, invece, un suo
indebolimento quando si trovano in quadratura (Primo e Ultimo Quarto). L'ampiezza delle maree percio
aumenta e diminuisce ciclicamente con un periodo di circa 15 giorni.

MARES BASSIMA
i SOLE
- BARICENTRO
~~ DEL SISTEMA ——
N TERRALUNA
| 3
MASSIMA = ;
FORZA DI _ )
ATTRAZIONE . " .- SOLE .-E"' MAFEA MINIMA
FORZA DI -
FORZA
W) ATTRAZIONE  (ENTRIFUGA LW’
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L’attrazione gravitazionale della Luna provoca umalzamento delle masse d’acqua
sulla superficie terrestre (marea). Questo innadggamo rigonfiamento, non solo segue la Luna
nel suo moto orbitale mensile intorno alla Terra énanche trascinato dalla rotazione della
Terra stessa sul proprio asse. La conseguenzaegticlue fenomeni € che il rigonfiamento
mareale causa una spinta addizionale alla Luna seth orbita, per cui essa viene accelerata.
Questo aumento di accelerazione ha una consegsalnabita lunare: la Luna si sposta verso
un’orbita piu alta, allontanandosi dalla Terra kerdando al tempo stesso anche la sua velocita.
Come contropartita, la conservazione del momengwlare richiede che la rotazione terrestre
rallenti: il momento angolare di rotazione perdadimla Terra viene guadagnato dalla Luna,
preservando cosi il momento angolare totale dédre@. In definitiva, le maree lavorano come
un freno sulla rotazione terrestre. Secondo alstundi il movimento di rotazione della Terra,
con i ritmi di rallentamento attuali, si estinguaoe non prima di 19 mila milioni di anni.

Il rallentamento della rotazione terrestre fu stfeamente dimostrato in maniera
convincente dall’astronomo inglese Harold Spenceres nel 1939. Il problema generato da
questo effetto riveste pero anche il nostro caldabtempo, dal momento che la rotazione della
Terra € stata usata come orologio per datare cecismne le osservazioni astronomiche: il
cosiddetto U.T., Universal Time (o Tempo Universdld).). Con le osservazioni lunari espresse
in U.T. e molto difficile districarsi tra acceleiame mareale lunare e decelerazione della
rotazione terrestre. Di conseguenza fu deciso tizadgre un tempo a scala variabile che
concordasse con le osservazioni astronomiche, thapoaquelle del sistema solare: 'E.T., o
Ephemeris Time (Tempo effemeride o delle effemgritiel 1955 divennero operativi gli
orologi atomici al cesio (si parla in questo cassodla T.A.l., International Atomic Time) e ci Si
accorse subito che la rotazione terrestre eradlaeg questo causa un allungamento del tempo
rispetto alla scala temporale, cioe che la lungheaied giorno varia durante I'anno. Osservando
la posizione dei corpi celesti ci si accorse chs& Ben si trovavano dove era previsto. Fu per
questo che, nel 1976, I'Unione Astronomica Interoiaale (I.A.U., International Astronomical
Union) sostitui il Tempo Effemeride (ET) con il Tpm Dinamico Terrestre (TDT) poi
rinominato semplicemente Terrestrial Time (T.T.;ip® Terrestre) nel 1991 La differenza tra
il Tempo Terrestr€ ed il Tempo Universale & chiamato DeltaATT) e cioé:

AT = T.T.—- U.T.

A causa della complessita delle maree, I'accel@naz lunare non si puo dedurre
teoricamente. Delta T € una quantita di tempo @r&\continuamente e con irregolarita, anche
se si e evidenziata una tendenza generale a lengane di tipo parabolico, che diminuisce dal
lontano passato fino al XIX secolo. Dal 1902 inia aumentare di circa 1 secondo I'anno, ma
talvolta anche di quantita inferiori, dell’ordiné @,1-0,2 secondi 'anno. Quando la differenza
fra il Tempo Universale ed il Tempo Terrestre (deEferide) si approssima a 0,7 secondi in
valore assoluto, gli istituti di metrologia inseaso 1 secondo (secondo intercalare) nei segnali
orari radiotrasmessi.

Durante le missioni spaziali con atterraggi sull@a, furono posizionati sulla superficie
del nostro satellite dei “retro-riflettori” che ham reso possibile misurare, per mezzo del Lunar
Laser Ranging (LLR), la posizione della Luna eua distanza con una precisione mai ottenuta
prima. Le misurazioni sono state utilizzate peemgte le piu accurate integrazioni numeriche,
conosciute come Development Ephemerides (DE) d&8AA Jet Propulsion Laboratory.

" Per la trattazione della storia delle varie stafeporali fino alla prima meta del XX secolo, eife Britton 1992.
*8 Dal momento che il Tempo Terrestre (TT) era fonveite conosciuto anche come Tempo Effemeride (Eatpu
dal 1952 al 1983) e Tempo Dinamico Terrestre (TD3ato dal 1984 al 2000), nella formula il terming guod
essere sostituito da ET e da TDT. Quindi € validecha affermardT = E.T — U.T., cosi come riportato in vari testi.

40



Fig. 8. Nel grafico & riprodottd ar
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Mercurio sul disco solare (Morrison e Ward, 197 + 2 arco secondi/secé)ce utilizzati poi

da Stephenson per le eclissi storiche (Stephen88@)1Il monitoraggio della Luna evidenzia
che la rotazione della Terra e erratica in tuttesdale del tempo considerate in precedenza
(Dickey 1995).

seconds

Dopo circa 18 anni df * /_/

Uno dei risultati dello studio di Stephenson é ithrallentamento a lungo termine della
rotazione terrestre € piu piccola di quanto ci spedtasse dalla corrispondente accelerazione
mareale della Luna, sempre considerando la cormensadel momento angolare. Morrison e
Stephenson (2001, p. 262) hanno trovato un cambi@m®ella lunghezza del giorno (LOD,
Lenght Of Day) di circa +1,8 ms/secolo (millisecomd giorno/secolo), invece di quanto si
aspettassero e cioe +2,3 ms/secolo. Cio vuol tiiee @pparentemente, qualcosa ha accelerato la
rotazione della Terra. E stato proposto che il mssjvo impoverimento delle calotte polari
abbia diminuito la pressione della crosta contialentsul mantello all'interno della Terra
favorendo uno spostamento delle placche equateeadio le zone polari; questo porterebbe ad
un minore valore del momento di inerzia della Teeralla conservazione del momento angolare
che poi causa una maggiore velocita di rotazione.

Accanto a questi andamenti a lungo termine, cogmi delle variazioni dei valori AT
con periodi di decadi, ma le cui osservazioni dirtesianze storiche sono troppo sparse e
inaccurate per poter creare un modello di calctlo a poter identificare una qualsiasi causa
fisica (Peters 2010). A questo riguardo, c’'é urtanée variazione che dimostra la complessita di
questi fattori: in accordo con la teoria mareabe,Terra dovrebbe rallentare di una misura
costante (L.O.D. pari a +1,8 ms/secolo), che rabhia noi I'aggiunta in avanti di un secondo, sul
nostro orologio, ogni anno e mezzo, in maniera i@renizzarlo con Il'attuale angolo di
rotazione. Eppure, dall'inizio del 1999 alla finel®005, non & stato necessario aggiungere
alcun secondo, poiché la Terra ha accelerato laraiaaione. Questo effetto e indipendente
dall'accelerazione lunare, che ha continuato adesmtane (fonte LLR). Questo vuol dire che ci
sono forze non-mareali che agiscono sulla Terrahe kanno effetto suAT, ma non
sull’accelerazione mareale lunare. Questo potresbere avvenuto anche in passato.
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6. Delta-T AT) e previsione dei fenomeni astronomici nell’ahtia

La rotazione terrestre € alla base di tutti i dalger la determinazione e la previsione dei
fenomeni celesti. Il suo valore pud essere utitizzaer ottenere il tempo, che € la posizione
angolare della Terra (precisamente |'orientazioelenderidiano di Greenwich rispetto al fittizio
Sole medio). Come si e visto, l'incertezza A&l gioca un ruolo importante nella previsione dei
fenomeni astronomici. Naturalmente, piu si va itrdienel tempo piu I'incertezza e maggiore. |
dati ottenuti devono quindi essere correlati cattifstoriche attendibili.

Queste fonti storiche devono perd soddisfare alamportanti requisiti. Richard F.
Stephenson (Stephenson 2008) ha formulato almeattrojcriteri che le registrazioni storiche
devono possedere per poter essere usate nello stellorbita lunare e della rotazione terrestre
e, quindi, nella previsione dei fenomeni astronamic

Una fonte sicura, attendibile e affidabile

Un chiaro riferimento ad una eclisse maggiore (cio@ 'eclisse sia totale)
Un’unica data accuratamente conosciuta

Un ben stabilito sito di osservazione

hpowpnpE

Tenendo conto di questi fattori, Muller e Steploensanno individuato, tra I'VIIl ed il 1l
secolo a.C., almeno quattro eclissi che soddisfiattioquesti criteri:

» Eclisse totale di Sole del 7 luglio 709 a.C., a CayCina.

» Eclisse totale di Sole del 26 settembre 322 a.Bglalonia.

» Eclisse totale di Sole del 4 marzo 181 a.C., a @hAn, Cina.
» Eclisse totale di Sole del 15 aprile 136 a.C., bilBaia.

L’eclisse del 136 a.C. é stata valutata dallosstedtephenson come la piu attendibile ed
accurata prima dell’invenzione del telescopio. Desfa eclisse sono state trovate due distinte
tavolette e le loro registrazioni descrivono lagmsa posizione del Sole e dei numerosi pianeti
nel cielo durante la fase di totalitd. Una delle davolette, in particolare, menziona che 14
giorni prima dell’eclisse totale di Sole, ce n'stata una di Luna (Kelley, Milone 2011).

Eclissi come quelle appena citate, hanno datmssipilita agli astronomi di affinare il
calcolo sulle fluttuazioni del delta-T nel corsa decoli passati e dei suoi effetti sulla variagon
della rotazione terrestre. Inoltre, dal momento ah&clisse puo avvenire soltanto quando il
Sole e la Luna sono in corrispondenza con i nolffiodaita lunare e quando il nostro satellite &
in fase di Luna Nuova (per le eclissi solari) ofaise di Luna Piena (per le eclissi lunari), le
eclissi del passato danno anche la possibilitaldotare i corrispettivi effetti sull’orbita lunare

Integrando i valori dAT con i dati desunti dalle antiche registraziorleleclissi totali e
stato quindi possibile estrapolare una tabella dssima (vedi pagina seguente) che riporta il
valore delAT nel corso dei secoli, valore del quale € asswolatde necessario tenere conto
guando si effettua una previsione di fenomeni tetesenuti nell’antichita. Nella tabella, sia il
AT cheo, che rappresenta I'errore standard, sono espresscondi. (Van Gent, s.d.).
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Valori raccomandati di AT =TT — UT (in secondi)
per il periodo: —1000 (1001 a.C.) a +1700

Anno AT o Anno AT o Anno AT o
—1000 +25400 640 0 +10580 260 1000 +1570 55
-900 +23700 590 100 +9600 240 1100 +1090 40
-800  +22000 550 200 +8640 210 1200 +740 30
—700  +20400 500 300 +7680 180 1300 +490 20
—600 +18800 460 400 +6700 160 1400 +320 20
-500 +17190 430 500 +5710 140 1500 +200 20
—400  +15530 390 600 +4740 120 1600 +120 20
—300  +14080 360 700 +3810 100 1700 +9 5
—200 +12790 330 800 +2960 80

—100 +11640 290 900 +2200 70

Se ad esempio si prende il valoreAdi proposto per I'anno -1000 (cioé il 1001 a.C.e ch
e 25400 secondi, questi corrispondono a poco pA28iminuti, cioe 7,05 ore. In questo lasso di
tempo, la Terra ha ruotato spostandosi in longiedse si considera che attualmente la Terra fa
un giro di 360° in 24 ore, 7,05 ore corrispondor @no spostamento in longitudine
corrispondente a (24 : 360 = 7,05 : x) 105,7%uesto divario aumenta andando pitl a ritroso.

Se noi analizziamo un’antica eclisse osservatesathpio 2500 anni fa, dobbiamo prima
di tutto correggere la posizione della Luna di qoah come 2° 15! L’'analisi delle antiche
eclissi hanno poi portato a stimare — come si ®wisdl tasso medio di aumento della lunghezza
del giorno a 1,8 millesimi di secondo/secolo dugagli scorsi 2500 anni (Stephenson 1983).
Solo dopo aver proceduto a queste correzioni szssilfile stimare la zona d'impatto dell’eclisse
stessa, cioé su che zone della Terra e passatadl @ombra dell’eclisse. Altrimenti faremmo
avvenire I'eclisse in un luogo della Terra in quréalta non si € mai verificata.

Facciamo I'esempio di un’eclisse totale di Soleisto quella del 14 gennaio 484 d.C.
(citata anche da Richard F. Stephenson; in Stephet@83, 2008). Questa eclisse fu osservata
non lontano da Atene poco dopo l'alba. Se analzaida zona della Terra interessata dal cono
d’ombra, con uno dei piu sofisticati programmi ffieeeridi attualmente disponibile, iFive
Millennium Canon of Solar Eclipsespreparato appositamente per la NASAroveremo che
I'estremita d’inizio dell’eclisse totale e nei pseproprio della citta di Atene (figura.9Questo
perché il programma in questione — elaborato dafidisico americano Fred Espenak (del
Goddard Space Flight Center della NASA) e dall@stmo belga Jean Meeus — ha utilizzato
effemeridi solari e lunari che tengono conto deldgrale rallentamento della rotazione terrestre.
Se invece si assume che la durata del giorno sigreestata costante (come fanno erroneamente
alcuni programmi) allora — a seconda del progranutilizzato — troveremo che l'eclisse e

%9 Oppure, in maniera piu sbrigativa, dal momentoitBele in un’ora percorre nel cielo un arco df 1% 7,05 ore
percorrera (15° x 7,05 =) 105,75° .
% Reperibile sul sito internelttp://eclipse.gsfc.nasa.qov/SEpubs/SMCSE.html
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iniziata al sorgere del Sole sulla Spagna oppult®Oseano Atlantico nei pressi della Penisola
Iberica (Stephenson 1983; Kelley, Milone, 2011106-7). In generale si nota uno spostamento
in longitudine, mentre la latitudine viene sommagate rispettata (figura 1O
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Fig. 9 (sopra): fascia di totalita dell'eclissealet di Sole del 14 gennaio 484 d.€Eive Millennium Canon
of Solar Eclipses L'eclisse € visibile al sorgere del Sole neigsiedella citta di Atene, in accordo con |le
fonti storiche. Fig. 10 (sotto): se il programmanrt@ne conto del rallentamento della rotazioneetdre
I'eclisse € iniziata erroneamente nei pressi dedlaisola Iberica. (da: Stephenson 1983).
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7. Eventi storici e programmi astronomici

Le varie scale per il calcolo del tempo (E.T.,.TU.T., T.A.l) usate nelle effemeridi di

Terra, Luna, pianeti e stelle, sono a volte molemplesse da armonizzare in un unico
programma astronomico, anche a causa della loxaempre prevedibile variabilita relativa. Di
seguito verranno presi in considerazione due ewastitonomici dell’antichita dei quali si hanno
dettagliate testimonianze osservative (Henrikss@i0P e si cerchera di determinare la
correttezza degli algoritmi usati da due progranastronomici per computer che sono oggi
largamente usati da chi si occupa di archeoastr@ano@Quello da me utilizzato € il programma
Starry Night Pro Plus 6,0della canadese Imaginova Ltd. Nello stesso teinpochiesto
all’amico Luigi Torlai di coadiuvarmi con il progmama da lui utilizzato, iCybersky 5.0

Il primo test é stato eseguito su una congiunzgireita tra la Luna e la stella Spica (alfa
Virginis) descritta dal filosofo e astronomo grebionocari di Alessandria (circa 320-260 a.C.,
contemporaneo del matematico Euclide), e citateguito da Claudio Tolomeo (Il secolo d.C.)
nella sua oper@&lmagesto(VIIl, 3, H29, H30). Questo fenomeno, secondo Tiambsarebbe
avvenuto hell’anno quattrocentosessantaseiesi(d66°) da Nabonassar, nel mese di Thot il
giorno 7 del calendario egizio, quando era gia @dasnezza ora della decima ora della nbtte
il che significa alle ore 3.30 del 9 novembre 288.a(—282). Sempre secondo Tolomeo,
Timocari avrebbe osservato sorgere la Luna soprazfonte di Alessandria, in Egitto, dopo di
ché avrebbe visto la stella Spica quasi a toccsterreamente il punto piu settentrionale della
falce lunare. Inserendo nel programma le coordidatélessandria d’Egitto, il giorno e l'ora
indicati da Timocari si ottiene I'immagine sotta#ti (figura 1).

Time and Date
i HES oo noverbre 09 285 BC fo)
. rr—— @l D ) G

Time Flow Rate “eming Locat Gaze

Fig. 11. Immagine elaborata col program8tarry Night Pro Plus 6.@ella congiunzione stretta tra la Luna (jin
fase calante a forma di falce) e la brillante at&lpica nella notte tra I'otto e il nove novemb88 2.C., descrittd
dall’astronomo Timocari e riportata, piu di quatsecoli dopo, nelAlmagestali Claudio Tolomeo.
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Il secondo evento considerato e quello relativaiaal occultazione del pianeta Venere ad
opera della Luna, descritto nel testo cuneiformeodenato VAT 4924, ritrovato a Babilonia ed
ora conservato a Berlino. La Luna é in fase calanierma di falce e Venereefitra nel corno
meridionale della Luna Il fenomeno fu visibile a Babilonia il 19 giugn4l9 a.C. (—418) alle
4.00 ora solare media locale, quando il Sole égaf)tto I'orizzonte e la magnitudine di Venere
era 4,3. Nonostante questo sia un test molto seperché la posizione della Luna € computata
in U.T. (Universal Time) e quella di Venere in T(Terrestrial Time), una volta inserite nei due
programmi le coordinate di Babilonia (corrispondetitodierna Al Hillah), data e ora, si sono
ottenuti da entrambi risultati che ben si adattavalte osservazioni babilonesi (figure 12 8.13
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Fig. 12 (in alto): immagine elaborata col progranttarry Night Pro Plus 6.@ell’occultazione di Venere dall
Luna in fase calante a forma di falce, del 19 gwugel 419 a.C. Fig. 13 (in basso): immagine delEsso
fenomeno elaborata da Luigi Torlai con il program@ydersky 5.0l risultati sono praticamente identici.
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8. Il vero percorso dell’eclisse anulare di Soleldkottobre 1718 a.C.

Come si € visto, il graduale rallentamento delitazione terrestre come conseguenza
degli effetti mareali che il nostro pianeta subisograttutto da parte della Luna (ma anche dal
Sole), porta ad un’incertezza nel calcolo delleezdella superficie terrestre dalle quali sono stati
visibili particolari eventi astronomici dell’antidth. Se i programmi che si utilizzano non
tengono conto di questo fattore, piu ci si alloatatal presente e si va indietro nel lontano
passato, piu alto sara inevitabilmente I'errore sireccumula.

In commercio ci sono programmi astronomici di targso commerciale che permettono
una visione del cielo notturno e delle costellazinrformati molto belli e accattivanti dal punto
di vista estetico, ma che purtroppo rivelano i pw#boli dei loro algoritmi di calcolo non
appena si chiede loro di risalire a come era lbcaéanche solo a 500 anni fa. Personalmente non
conosco il programma utilizzato da Chantal Jeguedkiéwiez per calcolare il percorso della
penombra dell’'eclisse del 10 ottobre 1718 a.C.assliperficie terrestre, ma ritengo purtroppo
che risenta dei difetti sopra descritti. Vediampetché.

Servendosi del programnfave Millennium Catalog of Solar Eclipsédisponibile sul
sito: http://eclipse.gsfc.nasa.gov/SEcat5/SEcatalog)hthke, come si e detto, utilizza i piu
raffinati algoritmi oggi disponibili, &€ possibilgsalire all’eclisse in questione, la cui fascia di
visibilita e riportata in:http://eclipse.gsfc.nasa.gov/SEsearch/SEsearchima®Hel=-17171010
(vedi figura 13.
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Fig. 14. Fascia di visibilita dell'eclisse anulatieSole del 10 ottobre 1718 a.C. nella sua faséae®uAl di fuori
di questa fascia I'eclisse € stata vista come glarzfFive Millennium Canon of Solar Eclipges
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Le due linee blu in figura 14
rappresentano i limiti  estrem
settentrionale e meridionale delle zo
di visibilita dell’evento, la linea ross
indica la zona di massima durata
visibilita dell’'eclisse anulare. L&
mappa € centrata sulle coordinate
latitudine 10° 20’ Nord e longituding
144° 00" Ovest. Quindi [lintero
fenomeno e avvenuto in pieno Oceal
Pacifico e non é stato visibile da ter
emerse. E iniziato allestremit|
orientale del continente asiatico a cir| ..
un migliaio di chilometri ad Est de
Giappone, passando a circa 10
chilometri dalle isole Hawaii, pe
spegnersi al largo delle coste del Pé¢
in Sud America. La durata della st
fase massima (I'anularita) e stata
quasi 6 minuti, sulla linea centrale (
linea rossa), mentre l'intero fenomer :
— dalla sua comparsa al largo de| Gam. =0.2176
coste del Giappone fino alla st
scomparsa al Iargo del Pel’l] _ é dur Five Millennium Canon of Solar Eclipses (Espenak & Meeus)

quasi sei ore, valore che corrispondd
guanto riportato da Chantal Jegug Fig. 15. Visibilita dell’eclisse di Sole del 10 oltre 1718 a.C.
Wolkiewiez. Al di sopra e al di sott Gli eventuali osservatori allinterno della fasaiassa hanng

. - visto I'eclisse come anulare; quelli al di fuori gliesta fascig
di  questa i faS_C'a (rappresents ed entro la fascia delimitata dalle linee verdingiechanno visto
nuovamente in_figura 15n colore | reclisse semplicemente come parzial€ive Millennium

rosso) l'eclisse e stata vista dag Canon of Solar Eclipsgs

eventuali ab'tanF' dell A_‘S'a Orlent_ale http://eclipse.gsfc.nasa.gov/5SMCSEmap/-1799--1200/7-
delle coste occidentali del continen| 10-10.gif.
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" Dur. = 05m51s

Se si confrontano le due zone d’'impatto previste lfeclisse anulare di Sole del 10
ottobre 1718 a.C. — cioé quella del progrante Millennium Catalog of Solar Eclipselella
NASA a cura di Fred Espenak e Jean Meeus (passalfit@ceano Pacifico) con quella proposta
dal programma utilizzato da Chantal Jegues-Wolleewpassante sull’Europa) — ci si accorge
immediatamente che le due fasce giacciono pratictarala stessa latitudine, ma sono molto
distanti I'una dall'altra nel senso della longitndi La differenza di longitudine tra le due
previsioni & all'incirca dell’ordine di 135°-140hon molto lontano dai valori proposti da
Stephenson per 'anno 1700 a.C. che calcola unst@amento in longitudine tra i 155° e 168°.
Da questo si arguisce che gli algoritmi del progrearutilizzato dalla ricercatrice francese non
tengono conto del progressivo rallentamento dellazione terrestre nel corso dei secoli, fattore
che finisce per falsare la zona d’'impatto delleciagli penombra dell’eclisse sulla superficie
terrestre. Nelle due pagine seguenti (figure 16187 19 alcune elaborazioni dell’eclisse come
e stata osservata dalla fascia di visibilita net@no Pacifico e la posizione reciproca di Sole e
Luna nella stessa mattinata dal Monte Bego.
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Catalog of Solar Eclipses: -1799 to -1700

TD of
Catalog Calendar (Greatest Luna 3arocs Ecl. Ecl. Sun Path Central
Number Date Eclipse AT Num HNum Type QLE Gamma Mag. Lat Long Alt Width Dur.
. = = *  m
00693 -1721 Dec 23 01:13:39 39907 -46011 14 T nn 0.0364 1.0484 215 31W 88 164 04m27s
00694 -1720 Jun 16 17:56:39 39896 -46005 13 A nn _0.0531 0.9579 25N 74E 87 153 04mS8s
00895 -1720 Dec 11 16:04:48 39885 -45999 24 H3 p- -0.6533 1.0129 605 @B3E 49 58 0OOmSSs
00696 -1719 Jun 05 23:20:36 39874 -45993 23 A t- 0.8156 O0.9985 68N OSIW 35 9 00m0&s
00697 -1719 Nov 01 08:52:28 39865 -45988 -4 Pe -t 1.5624 0.00B0 61N 77W O
00698 -1719 Dec 01 01:44:30 39863 -45987 34 P t- -1.4014 0.2734 635 174W 0
00693 -1718 Apr 27 04:58:09 39854 -45%82 1 T- -t -0.9988 1.0262 615 14W 0
00700 -1718 May 26 11:58:02 39852 -45%81 3% Pb t- _1.5157 0.0319 &2N 37E 0O
00701 -1718 Oct 21 08:33:49 39843 -45976 _ & A -p 0.9195 0.9091 SON 100W 23 861 O8mlEs
00702 -1717 Zpr 16 22:13:43 39832 -45970 11 T -n -0.2642 1.0714 95 21E 75 240 05md9%s

- 00703 1717

09:00:26 39821 -45%64 18 nn 0.2176 0.9456 10N 144W 77 205 05m513

B
00704 -1714 12:48:28 39810 -45858 21 T p- _0.5035 1.0218 26N 13%E &0 &85 OlmS2s
00705 -1714 16:18:00 39799 -45952 26 H p- -0.4827 1.0002 225 B86E &0 1 00m0ls
00706 -1715 05:51:54 39790 -45%47 -7 Pe -t -1.5445 0.0340 625 22E 0O
00707 -1715 20:46:57 39789 -45846 31 P t- 1.3171 0.41B8 61N 46W O
00708 -1715 20:53:33 39779 -45841 -2 P -t 1.4584 0.1402 62N 161E O
00708 -1713 06:04:44 39778 -455%40 36 P t- -1.1521 0.7233 615 179E O
00710 -1714 05:44:32 39768 -45935 _ 3 A -p -0.8361 0.9311 665 47W 33 468 05m2ls
00711 -1714 Aug 09 12:47:18 39758 -4582% _ 8 T -p _0.7902 1.0335 &7H 167W 37 184 O02m07s
00712 -1713 Feb 02 O08:57:33 39747 -45923 13 A nn -0.0858 0.9750 265 143W 85 90 02m3%s

Fig. 16. Caratteristiche dell’eclisse anulare dieStel 10 ottobre 1718 a.Crige Millennium Catalog of Solal
Eclipses http://eclipse.gsfc.nasa.qov/SEcat5/SE-1799--1760 .50

Fig. 17. Elaborazione con il programi@gbersky 5.@el fenomeno dell’eclisse anulare del 10 ottoli&8la.C.
cosi come € stato osservato nella fascia di permmbfOceano Pacifico. (cortesia Luigi Torlai)
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Fig. 18. Posizione reciproca di Sole e Luna naliaazdel Monte Bego nella prima mattinata del 16t 1718
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Fig. 19. Elaborazione con il programr8garry Night Pro Plus 6.@el sorgere del Sole dal Monte Bego il 10
ottobre 1718 a.C. La Luna in fase di Luna Nuovangjunon visibile ad occhio nudo), indicata da tirexcia
alcuni gradi sotto il disco solare. Il risultate@nfrontabile con I'elaborazione precedente di Liigrlai.

T TheMoon
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9. Conclusioni.

L’archeoastronomia & forse una delle scienze piaptesse che esistano. E un
punto d’incontro — una sorta di unione — tra le eniatumanistiche (I'archeologia) e le materie
scientifico-matematiche (I'astronomia). La strustumultidisciplinare di questa scienza, oltre alle
ovvie conoscenze tipiche delle due materie, previaddizzo di altre discipline ad esse
correlate, quali la geologia, la geofisica, la topmastica, I'etnografia, la storiografia, ed altre
ancora. Proprio per queste sue molteplici sferefldénza, € molto difficile avere tutte le
competenze necessarie per poter dipanare tuititglirogativi che questi studi pongono. E per
guesto che quando si affrontano queste tematickegha affidarsi all’aiuto di colleghi che
possono esserci d’aiuto in settori a noi piu ostidisultati piu eclatanti in questo campo di stud
si ottengono dalla collaborazione senza prevacazia studiosi di diversa estrazione culturale.
Gli archeologi non possono fare a meno della colabone degli astronomi, cosi come gli
astronomi non possono fare a meno della collabonazilegli archeologi.

Fatta questa dovuta puntualizzazione, veniamocalt@lusione delle argomentazioni qui
presentate. L’interpretazione “antropologica” detrpglifo delluomo con le braccia a zig-zag
incisa su una roccia della Valle delle Meravigligancia), che rappresenterebbe una divinita
degli elementi temporaleschi (pioggia, fulmini @ni), rimane — a mio parere — sempre la piu
valida. L'interpretazione “archeoastronomica”, @mesta dalla ricercatrice francese Chantal
Jegues-Wolkiewiez, che riteneva che l'incisioneesipe fosse la rappresentazione di un’eclisse
anulare di Sole — con tanto di protuberanze e diramproiettata verso la Terra — visibile dalla
zona del Monte Bego nella prima mattinata del @boe -1717 (il 1718 a.C. degli storici)
invece non e credibile in base alle argomentazibrisono state qui dettagliatamente discusse e
che, in conclusione, brevemente riassumo:

» Durante un’eclisse totale di Sole, le particolarusure superficiali della nostra stella —
come la corona solare e le protuberanze — sonbilviad occhio nudo solo durante i
pochi minuti della totalita. Ma in una eclisse aral di Sole la superficie della nostra
stella non e mai completamente oscurata e ci0 rem@gicamente impossibile
I'osservazione di qualsiasi struttura superficeleausa della sua alta luminosita residua.

« Durante un’eclisse anulare di Sole, solo la penanndggiunge la superficie terrestre, e
solo un osservatore che e in un luogo all'interatledfascia percorsa dalla penombra € in
grado di vedere questo fenomeno. Un eventualewasee sul Monte Bego — luogo che
era posto all’esterno di questa fascia, come & saidenziato nel caso dell’eclisse
proposta dalla ricercatrice francese — non avrahbe potuto osservare l'eclisse, né
tantomeno la sua ombra proiettata sulla Terra.

» L'eclisse in questione non €& avvenuta in EuropajsbenellOceano Pacifico. Gli
algoritmi del programma astronomico utilizzato daa@tal Jegues-Wolkiewiez hanno
causato un sostanzioso errore di latitudine, dahemio che non hanno tenuto conto del
graduale rallentamento della rotazione terretii® @d opera delle maree sollevate dalla
Luna e dal Sole.
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LSSt del dl/(ona/o

j[ sistema a’zono[ogéao newtoniaro

tra astronomia, a’zaéso[)ogéa ed £s£gesi

Alessio Miglietta

(Osservatorio Astronomico di Genova)

Nel 1728, un anno dopo la morte di Isaac Newtonneepubblicata, a Londra, un’opera
a cui il grande filosofo naturale aveva dedicat@angparte delle proprie energie negli ultimi anni
della sua esistenza: I@hronology of Ancient Kingdoms Amendéd stile arido del testo,
I'atteggiamento esoterico dell’autore (sempre mé@bile nelle sue opere), lo studio
estremamente analitico, hanno indotto Richard Vakstino dei maggiori biografi di Newton, a
definire la Chronologyun'opera “dal tedio colossa® si tentera, con questo intervento, di
renderla il piu possibile interessante, magari agnal0o a smentire, almeno in parte, questo
tranciante giudizio.

L’'opera, dedicata alla cronologia antica, s’insernell’ampio dibattito, all’epoca molto
vivace, sull’eta del mondo (anche e soprattuttopielampio senso della storia naturale) e sulla
correttezza della cronologia sacra rispetto aesistoncorrenti delle altre civilta antiche. Leites
dei libertini, dei preadamiti, ma anche di piu pot studiosi come John Marsham, minavano
alle fondamenta i principi di assoluta superioraantichita della storia ebraica. Newton,

6L Cfr. R. Westfall,Never at Rest. A biography of Isaac Newt@ambridge, 1980, p. 815.
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convinto assertore della bonta di un’interpretagitetterale della Scrittura, interviene in difesa
della storia sacra: lo fa confutando le antichenclogie greche, egizie, assire, babilonesi, mede
e persiane, subordinandole alla Scrittura, corlifab di metodologie in parte innovative (come
la datazione attraverso la precessione equinoziah¢ata per la prima volta nella storia) e in
parte mutuate dalla ormai secolare letteratura cdéalialla cronologia, oltre che attraverso
I'analisi di (molte) fonti letterarie antiche e (@ioche) testimonianze archeologiche.

| risultati di questi studi, resi pubblici da Newte da egli stesso ritenuti di pari dignita
rispetto a quelli raggiunti con i sudtrincipia e con le altre sue opere edite, suscitarono,
all’epoca, moltissime critiche e rari riconoscimewniggi sappiamo, invece, che Ghronology
non avrebbe avuto nemmeno lontanamente la fortagh altri lavori newtoniani pubblicati, ma
il suo valore inserito nel contesto storico in ftupubblicata, e la sua esemplarita del metodo e
del pensiero newtoniani, sono oggi ingiustamentitogalutati. Sottovalutati come la stessa
disciplina della cronologia antica che appare oragajuisita agli occhi della maggior parte dei
contemporanei, ma che ha comportato un ingentecfotellettuale e minuziose ricerche, prima
di consolidarsi; e per quanto possa sembrare iimledoggi non mancano revisionisti che
propongono interpretazioni radicalmente emendatinche nell’ambito di tale materia. Gli studi
cronologici di Newton, che risalgono originariameragli anni settanta del XVII secolo (gli
stessi anni che lo videro cominciare ad approfentlitti i suoi interessi “occulti”, dall’alchimia
alle dottrine eretiche antitrinitarie), s’inseriggoin un piu ampio e personale progetto di ricerca
(le cui vie percorse spaziavano dalla matematilzafaica, dall’ermetismo all’esegesi biblica)
che, in ultima analisi, non é altro che il tentatii avvicinarsi il piu possibile alla conoscenza
dell’'unico vero principio, inteso come il fondamer I'origine di ogni cosa: il principio divino.

Quando il tempo € un’opinione

Se, aprendo un codice medievale miniato di argomstorico®? ripercorriamo le sue
numerose illustrazioni, diventiamo spettatori dauappresentazione del passato che ha poco a
che fare con un approccio filologico fedele all’'aemtte e al contesto del periodo storico
ricostruito e che ha molto invece a che vederelemoca in cui lo stesso codice ebbe la luce.
Qualsiasi manuale, anche elementare, di storidadell(ma anche la visita a una qualunque
pinacoteca di arte medievale 0 moderna) ci ricataal’asincronicita tra rappresentazione visiva
e soggetto storico riprodotto, € Ueit motiv che percorre i secoli dell'espressione artistica
umana, con resistenze almeno fino al XVII seco,nen oltre. Non si trattd, almeno nella
maggior parte dei casi, di una scelta estetica andespediente consapevolmente studiato a
tavolino per consentire una maggiore immedesimazd®ilo spettatore (o del lettore), ma di una
vera e propria incapacita di cogliere i cambiameeli corso del medio e lungo periodo, una
miopia prospettica del passato che non e, per@ttemddal mero disinteresse a una fedele
rappresentazione della realta, seppur risalentetemepo; e, piuttosto, un fenomeno dovuto
allimpossibilita da parte di un singolo uomo, vigs in epoca preindustriale, di assistere a
sensibili mutamenti dell’ambiente circostante gratiutto, del contesto culturale e tecnologico
in cui egli ha vissuto.

Dal XIX secolo in poi la situazione cambiera radicente, con “il progresso,
I'evoluzione, la marcia dei tem5®, tanto che & ormai parte del nostro bagaglio piroeil
mutare continuo e frenetico del mondo che ci érimipi nostri nonni ci raccontano un passato

%2 Sj pensi, ad esempio, aldoria di Romali Tito Livio, tradotta da Pierre Bersuire (ca. 035
8 E. Zolla,Che cos’é la tradizionaMlilano, 1971, p. 24.
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lontano, diverso, alieno dal nostro, mentre i nodei medioevo raccontavano di un tempo
uguale, congelato, del tutto familiare al presedée propri nipoti. Le immagini medievali
rispecchiavano questa condizione: la loro nota mware di profondita spaziale (a causa
dellassenza di una teoria della prospettiva) piega di pari passo con la loro mancanza di
profondita temporale; non a caso il successivo &inaento, insieme a una riscoperta dell’antico
come elemento di discontinuita rispetto al torpaeeprecedente medioevo (quindi di un passato
“diverso”) e a un rinnovato approccio filologicolealfonti che si concentra sulla fedelta
all'originale e che rifiuta ogni interpretaziondegbrica e anagogica (almeno dei testi profani),
portera a maturazione (anche in senso matemalticofdetto di prospettiva nelle arti visive.

Per questo motivo € assai frequente la preseretle rappresentazioni medievali, di
grandi e piccoli elementi anacronistici (per lo piéi costumi e negli oggetti tecnologf@i)un
apostolo con gli occhiaff Edipo con le vestigia di un cavaliere normafhbRomani di Tito
Livio che assediano un castello del Duecéfto.

Riportare all'originale alveo storico, alla purazz autenticita del messaggio proveniente
dal passato, € un processo complesso e assai anpigsuppone un'ampia consapevolezza del
dipanarsi del tempo storico, delle sue periodizasizidi una capacita di estraniare, il piu
possibile, il punto di vista limitato del presepir accogliere un mondo, quello del passato, fatto
tanto di somiglianze quanto di differenze. Temporisb, periodizzazione, cronologia sono
concetti che ai nostri occhi appaiono ormai pepilo scontati, naturalmente acquisiti, ma, in
realta non era affatto cosi fino a pochi secoloncs La cronologia degli eventi umani si é
rivelata disciplina oggetto di aspre contrapposizie di diverse interpretazioni, e I'attuale
datazione degli eventi storici, che oggi pud semgeaitomatica e banale, € il risultato di secoli
di studi e comparazioni.

Ricordiamo bene, con simpatia e comprensionesVeste” dei primi — e non solo dei
primi — colossal hollywoodiani (dove € capitato anche di vedere awoldomani sfoggiare
stridenti orologi da pols6) che in qualche modo evocano, anche solo supéniieige, le
immagini medievali che furono non solo frutto dalizzazioni frettolose e pressapochiste, ma
anche la testimonianza di come, anche in epoclentieda nostra societa abbia avuto, e abbia
ancora, difficolta a collocare nel giusto contestiirico e cronologico i fatti e gli individui. E se
qualcuno pensa che almenélife della cultura contemporanea sia esente da quegtauita o
da piu generali tentativi di confutazione dell'irdecronologia oggi comunemente accolta,
coltiva pie e infondate illusioni. Basti pensare rvisionismé® proposto dal docente
universitario moscovita Anatoly Fomenko e alle semrie (convogliate nella cosiddetta “nuova
cronologia”) che mirerebbero a stralciare dallaiat@ dal patrimonio culturale, tutta I'antichita
fino all'alto medioevo: una delle supposte provesentate dal revisionista russo sarebbe proprio
la modalita medievale di rappresentazione visiyaevalentemente pittorica — di eventi storici
antichi (da lui tutti collocati dopo il IX secola@.) che, come si € visto, immergeva il passato in

® Gia ripreso, peraltro, all’epoca dei “primi lumigla fine del XlII secolo, cioé ai tempi di Giotth Bondone e

Duccio di Buoninsegna. Cfr. E. PanofsiBgnaissance and renascences in westernSakholm, 1960, tr. it. M.
Taddei,Rinascimento e rinascenze nell’arte occident®d#ano, 2009, pp. 137 e ss.

% Sull'anacronismo delle miniature medievali a c@rat storico si rimanda ai lavori di B. Smalléjistorians in the

Middle AgesOxford, 1974 e B. GuenéMjstoire et culture historique dans I'Occident m@&dil Paris, 1980. Per un
apparato iconografico esemplificativo, € utilegsto E. Morrison e A.D. Hedemamagining the Past in France.
History in Manuscript Painting, 1250-15000s Angeles, 2010.

Come, ad esempio, nell’'affresco di Conrad vorsaedBad Wildungen (1403).

67 Cfr. Histoire Universelle London, British Museum, Ms. Add. 15268, f. 77v.

Cfr. Pierre Bersuirdlistoire romaine Paris, Bibliotheque Sainte-Genevieve, Ms 777r f.

Vera e propria miniera, su questo specifico asp&t Bertelli| corsari del temppFirenze, 1994.

Il revisionismo & essenziale in storia come naltee discipline del conoscere. E altresi altréttamecessario
discernere il revisionismo fondato, da quello privgiustificazioni oggettive.
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un contesto temporale attualizzatoEcco, quindi, che la spedizione di Antioco IV aont
Gerusalemme (Il secolo a.C.), rappresentata in uomaiatura della Cronique de la
Bouquechardiérg1470), sarebbe in realta un avvenimento risalatiee origini dell’impero
ottomano (quindi nel XIV secolo d.C’3.Ai nostri occhi, le stravaganti confutazioni del
professore russo non sembrano intaccare realmerd@eidenze che secoli di studi cronologici,
storici, filologici, archeologici, scientifici, ha consegnato alla generale conoscenza: questo
perché, innanzitutto, tali studi sono da tempotttrati tramite processi rigorosi condivisi da una
comunita retta sia da una rete di comunicazionei @edproco controllo, sia da regole
determinaté® Questo approccio che potremmo definire, in seasm I'scientifico”, molto deve
alle elaborazioni relative al metodo tentate nelllXsecolo e dovute soprattutto agli apporti
intellettuali di Francis Bacon e di René Descaftena che affonda le sue radici nella sapienza
antica, almeno dal pensiero greco in poi (compriégspensiero medievale, ingiustamente
emarginato anche dalla recente storiogréfia)fortemente rielaborate gia da David Hume e in
séguito dagli esponenti della “nuova filosofia” d&e{ secolo.

Naturalmente non tutte le discipline, e non atesso modo, sono adatte ad accogiiere
toto I'approccio scientifico (si pensi alla teologia),amcor meno matematico (si pensi alle
scienze sociali), ma di ognuna € possibile congtatame siano sempre presenti sia il rigore, che
esclude qualunque fantasia non supportata da eaedsimostrabili attraverso gli strumenti della
logica (che sia formale o semplicemente derivatdodan senso), sia il confronto con l'insieme
degli studiosi, cioé la cosiddetta comunita scferaj sia le osservazioni dirette (ovvero
esperienze ed esperimerfiYOgni proposta di soluzione a un determinato probl@ presentata
al vaglio degli altri studiosi e sottoposta a evafd, e alla lunga inevitabile, falsificazione
(Popper). Ma le resistenze a questo tipo di appwoalta conoscenza, che nella sua versione
matura e in fondo tra i rari preziosi tesori chehai consegnato la cosiddetta modernita, sono
tutt’oggi assai forti e distribuite a ogni livelltella societa. Altrimenti domande come “Cosa ne
pensadell’inquisizione?” o Credeall’evoluzionismo?” rivolte a storici 0 a scienZjatggi non
dovrebbero essere piu proponiBilicosa che invece accade quotidianamente, sopoatautt
livello d’'informazione di massa (per ovvie motivaazi propagandistiche che qui si preferisce
non approfondire). Cio che lo storipensa cio che lo scienziatorede non ha, di per sé, alcun
valore scientifico: cio che assume importanza éitale quello che puo dimostrare o, piu in
generale, che pud provare attraverso le evidenkeagionamento. La giusta percezione della
distanza epistemologica tra quello chevairebbeessere vero, quello che si ritiepetrebbe
essere vero e quello che, fino a prova contrariprovaessere vero, € talvolta sottovalutata, ma
e il punto di partenza per una valida valutazioabadmateria scientifica. Certo, tra le scienze
sociali, quelle storiche si rivelano le piu resnsteall’approccio scientifico, con le palesi

"L E anche vero che tra le tante congetture (basapmite anche su osservazioni astronomiche), spicuarie
dimostrazioniratione matemathigasoprattutto nel scivoloso ambito delle scienatistche.

2 Cfr. A. FomenkoHistory: Fiction or Science?ouglas, 2003, v. |, p. 41. Analogo procedimeatbesempio, lo
si puo ritrovare nella collocazione della guerrddiia (v.ibidem v. Il, pp. 111 e ss.).

3 Rigore e confronto che peraltro non mancavano exmctepoche precedenti, quando la verita era @postle
auctoritates- biblica, patristica e filosofica — e il metodaepcientifico affidato al pensiero aristotelico-tstito.

™ Che, seppur oggi generalmente considerate efratéo posto la questione e stimolato critiche efutanioni
necessarie. D'altronde la storia della scienza,ecqoella dell’epistemologia, € una lunga stradaitaga di errori.

5 Vedi nota n° 13.

6 Come ha scritto recentemente il piti grande teoldgente, Benedetto XVI: “[...] La scientificita hagni volta la
propria forma, secondo la particolarita del suoettgy L'essenziale & che applichi un metodo veaitifie, escluda
I'arbitrio e garantisca la razionalita nelle rigjppet diverse modalita”. Cid, naturalmente, in ustesima virtuoso che
allontani da sé il dogmatismo, cosa che non sewmipgeverificata nella storia della scienza (e dedlggione) e che
ancor oggi resiste pervicacemente.

" Con buona pace di Popper, che invece non valutiedgi evoluzionistiche come appartenenti al metodo
scientifico. Cfr. K. PopperThe Poverty of HistoricismLondon, 1961, tr. it. C. Montaleondjiseria dello
storicismq Milano, 2005, pp. 111 e ss.
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difficolta nell'identificare fenomeni unici privi @le semplificazioni e delle standardizzazioni
tipiche dell’esperimento ripetibil® spesso si lavora su ipotesi azzardate, talvolta co
pochissime evidenze a disposizione; si pensi, achp®, all’archeologia che si muove nel “buio
di pietre ben misurate”, le quali parlano un lingg® “sul quale gli strumenti scientifici tendono
a scivolare come sull'olio® Tutto cid, naturalmente, non esclude che, nelienge naturali
come in quelle sociali, I'elemento creativo nelqesso di formazione delle teorie sia un mezzo
fondamentale, anzi necessario, dell’approccio mualer

Un passo importante nel lungo e risalente perceesso una trattazione della conoscenza
in senso scientifico e rigoroso (non necessariaenapplicato solo alla descrizione della realta
naturale}’, lontano dai pericolosi eccessi d'interpretazicivecompiuto da Isaac Newton nel
1687, nel contesto di quella corrente di pensiererbo della rivoluzione scientifica, che
accordava alla ragione umana la capacita di raggmenla Verita; con la pubblicazione delle sue
celebriregulae philosophande della dichiarazione di principiggotheses non finge a cui in
verita, come vedremo anche nel caso della croralogwtoniana, non sempre rimarra fedele —
si traccera una netta demarcazione (che ingenerata incomprensioni) tra le proposte di molti
dei suoi contemporanei e predecessori, che siggefano una rappresentazione probabile o
verosimile della realta (le ipote$i)e la propria certezza derivata dalla descriziomgematica
della realta, “cosi come ci viene proporzionata”e(benne) e ottenuta tramite “sensate
esperienze e certe dimostrazioni” (Galileo). Maatesuo tempo la sicurezza ostentata dal
filosofo naturale inglese sara, da un punto diavigtettamente storico, del tutto giustificata
nell’ambito della matematica e della fisica, diveesiti avra il suo approccio “scientifico”
reiterato nell’ambito della storia e della cronoboge nelle rare e diffidenti incursioni
nell'antiquaria, madre della moderna archeologiane vedremo piu avanti con alcuni esempi.

Anche Newton si presenta alla comunita degli eérw#l tempo come un revisionista,
visto il suo intento di accorciare, anche sensibiite, le tradizionali cronologie antiche delle
civiltd pagane, come la greca, 'egizia e quellewigno oriente. La disciplina cronologica ha
origini relativamente antiche e si e sviluppata c@iso di oltre mille anni di studi, di analisi
approfondite e, come sempre accade (e accadraiténlé discipline, di innumerevoli abbagli ed
errori. L’approccio filologico e lo sviluppo di un@ercezione consapevole della profondita del
passato, con le sue differenze e le sue evoluzsmmp solo alcuni degli elementi che hanno
stimolato e accresciuto la precisione e I'atteridébidegli studi cronologici. In verita, il
principale motivo che spinse la cronologia modestfapprofondimento della disciplina fu il
desiderio, quasi l'impellenza, di calcolare il tempsatto trascorso dalla Creazione a fini
escatologici: secondo questa concezione, la fihendado potra essere prevista solo conoscendo
il momento della sua genesi. Non a caso, gia i ipstarici cristiani inauguravano le loro
cronache con un riepilogo dei tempi — spesso #iotet frettoloso — che partiva dalla Genesi e
giungeva ai loro giorni. A cio si aggiunse, in siégu’annosa diatriba sulla priorita cronologica
delle rispettive civilta, diatriba originata daiimr teologi cristiani, tra tutti Clemente di
Alessandrid? che miravano a dimostrare la maggiore antichitipd@olo ebraico (di cui i
Cristiani sono gli eredi) rispetto, in particolaeequello greco, portatore, a loro parere, di una
filosofia fallace e derivata, in quanto pag&na.

"8 Secondo Popper, cid non sarebbe perd un ostaetdondinante. Cfr. K. Poppévliseria dello storicismpop. cit.,
p. 104.

9 F. Jesi)l linguaggio delle pietreMilano, 1978, pp. 8 e 9.

8 Cfr. I. Newton, Trattato sull’Apocalissea cura di M. Mamiani, Torino, 1994, p. XXVIIl e .MVamiani,
Introduzione a NewtgrRoma — Bari, 1990, p. 121.

81 Come Cartesio, Hooke e Boyle. Cfr. S. Shajpime Scientific RevolutigrChicago, 1996, tr. it. M. Visenti,a
rivoluzione scientificaTorino, 2003, pp. 105 e ss.

82 Cfr. Clemente di Alessandrili stromatj xxi, 1.

8 Ma che in realta la cristianita, nei fatti, féneparte sua.
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A una cronologia di tipo relativo, che possiamp rigalire alle piu antiche civilta, che
data gli eventi e le conquiste dell'inciviimentonani soltanto tramite un sistema di computo
che rimane interno a se stesso (ad esempio laiolaaper Olimpiadi, nella storia greca), si
contrappone il sistema, piu moderno, di datazi@selata, possibile tramite I'analisi comparata
della storia delle diverse civilta e della stesg&ia naturale. Ecco il fulcro della moderna
cronologia: se, ad esempio, € considerata notmitgde fonti, la distanza temporale tra la
fondazione di Roma e il Consolato, non ¢é altrettanatcifico collocare con precisione le due date
in un contesto temporale pitl ampio che comprenitia fe1altre civilta, presenti e passéte.

Per quanto riguarda le fonti scritte giunte in epanodernd® in Grecia la prima
testimonianza indiretta e attestata di un sisternaatogico — sempre affiancato dalla scienza
della genealogf§ —, ¢ attribuibile all’'opera storica di Timeo SioulV secolo a.C.), basato sulla
successione dei vincitori delle Olimpiadiun analogo procedimento & séguito dall’astronomo e
matematico Eratostene di Cirene (lll secolo ¥.Gia qui si vede come storia e astronomia,
ognuna con le proprie specificita, condividano uadesimo scopo: la datazione degli eventi,
umani e naturali), a sua volta ripreso da Apolloddr Atene (Il secolo a.C3 Per la civilta
egizia, invece, il punto di riferimento inizialersnle dinastie di Manetone (Ill secolo a.&)l
resoconto di Diodoro Siculo (I secolo a.C.) ebkdi Il delleStoriedi Erodoto (V secolo a.C.). A
Tolomeo (Il secolo a.C.), un altro astronomo, sredé sistema di datazione basato sull’'anno
d’insediamento del re di Babilonia Nabonas$amentre i primi autori cristiani, come gia
segnalato, si concentrano sulla sincronizzaziod deenti legati agli Ebrei e ai Gentili. Dal V
secolo d.C. in poi viene a consolidarsi la dataabcita di Cristo (753 anmib urbe condity
dopo il (non troppo preciso) calcolo di DionigiRiccolo. Dopo gli studi sulla ricorrenza della
Pasqua cristiana di Beda il Venerabile (VIII secdl@.), la cronologia medievale si ridurra ai
riepiloghi, di cui si € gia accennato, posti in gena prologo di storie, cronache e annali con fini
esclusivamente escatologici.

La rinnovata volonta di approfondimento delle dqioes legate alla cronologia e
testimoniata dai grandi trattati tardo-cinquecetttes secenteschi degli eruditi Giuseppe Giusto
Scaligero (1540-1609), James Ussher (1581-1658)jsCetau (1583-1652) e John Marsham
(1602-1685), in cui profonda conoscenza delle fomterizia nei calcoli astronomici e
comparazioni minuziose dei dati, hanno consentit@wampiere passi determinanti per una
comprensione viepiu precisa della successione tgiwa degli eventi. Nella stessa direzione si
mossero astronomi e matematici come Johannes K@éL-1630¥? Giovanni Riccioli (1598-

8 Timeo Siculo colloca la fondazione di Roma cemmai prima della prima Olimpiade (Plutarddicia, I, 1); ma
entrambi gli eventi come si devono collocare, aehgso, rispetto alla genealogia dei faraoni egizi?

% E bene ribadire che ci si riferisce alle fontiitera disposizione in epoca moderna (cioé finonall secolo),
quindi anche all’epoca di Newton. In séguito, com&o, si aggiungeranno numerose fonti dall’origingpologia
assai diversificate.

8 || cui sommo esponente fu il mitografo Apollodof@ronologia e genealogia sono le necessarie andella
storiografia antica.

87 Concordandola con la successione degli Eforirelei Sparta, degli arconti di Atene e le sacersise di Argo.
8 Disponiamo di alcuni frammenti della sua operanotogica tramite la testimonianza indiretta di autmme
Plutarco, Clemente di Alessandria ed Eusebio dafeas

8 |n gran parte noto tramite Diodoro Siculo, PlatarTaziano il Siro e Aulo Gellio.

% Tramite Diodoro Siculo, Sesto Giulio Africano,d&bio di Cesarea, Flavio Giuseppe e Giorgio Siacell

L Cioe il 747 a.C.

92 Con i calcoli riferiti alle congiunzioni planetar che a suo dire avrebbero causato I'apparizitetia stellanova
del 1604, tenta di datare la nascita di Cristo.@Gl)aCfr. J. KeplerDe stella novaPrague, 1606.
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1671)? Johannes Hevelius (1611-1687)Edmund Halley (1656-174%) e lo stesso Isaac
Newton, come vedremo piu avanti.

In quegli anni si ripresenta, piu forte che maiguestione della sovrapponibilita tra storia
sacra, cioe la storia e la cronologia contenutdan®ibbia, e la storia profana, cioe quella
descritta dagli storici pagani, e la conseguergeluzione delle reciproche incongruenze. Ma
un’altra pericolosa breccia al sistema cronologiedizionale — che, nella versione concepita da
Ussher, che si basava sui fondamenti scritturalileva fissato il giorno della Creazione al 23
ottobre 4004 a.C. — si apre sul terreno della dilias con il preadamitismo di Isaac La Peyrere
(1594-1676) che ipotizzava popolazioni piu antidhquella discendente da Adarffonma anche
su quello della filosofia naturale e dell’antig@arcon il ritrovamento e l'interpretazione dei
naturalia (reperti fossili e evidenze geologiche) artificialia (prime testimonianze
archeologiche), di cui si riempiono, pian piano,wanderkammerGia dall’antichita i resti
fossili di conchiglie rinvenuti anche in alta mogii@ hanno posto questioni complesse sulla
supposta immutabilita della configurazione geolagecidrogeologica che il ricorso al diluvio
universale aveva solo in parte ricompoStt’idea di una possibile presenza di resti piatéifi
di specie viventi ormai estinte incontrava all’e@agmili problemi: se nel 1726, le ossa di una
salamandra gigante, vengono ancora presentate mibmelella Royal Society di Londra
(quando ancora Newton ne era il presidente e at®crcome i resti di un “uomo
antidiluviano”?® gia nel 1770 si riconosceva, in un fossile appenaenuto, la corretta
appartenenza dei reperti a un rettile gigante ngparenente a specie viventi. In campo
antiquario (I'archeologia classica € ancora distéplda costituirsi), a fianco dei vari e
parcellizzati ritrovamenti di epigrafi, monete e mumenti, i Marmi di Paro, una collezione di
incisioni marmoree recanti una cronologia dei ppal eventi della storia grecd,giungono a
Londra nel 1627 e il loro contenuto viene reso redprattutto tramite i lavori di Humphrey
Prideaux (1648-1724) e di John Marsh¥fhgli scavi di Ercolano e Pompei inaugurano, nella
seconda meta del XVIII secolo, la fase pioneristitauna nuova disciplina: I'archeologia
moderna.

Se da una parte sembra aprirsi I'abisso sempr@neiiondo di un passato umano e piu
genericamente natural® dall'altra sono molte e strenue le resistenze da wporzione

% Dopo aver datato con precisione eclissi del passali aggiunse una lista di importanti eventiaminche fossero
da monito, una commistione di astronomia sciemtiBcastrologia. Cfr. G. RicciolAlImagestum NovunBononiae,
1651.

% Hevelius calcold I'esatta posizione del Sole &dkn nel giorno della Creazione, come anche lazjpws del
Sole durante I'eclisse di Sole di Talete, al mendi di Danzica. Cfr. J. HeveliuBrodromus Astronomiaddanzig,
1690.

% Nel 1691 Halley fece uso delle datazioni astroictim per stabilire il tempo e il luogo dell’approufolnghilterra
di Giulio Cesare. CfiPhilosophical Transactions of the Royal Sociétyndon, 1691, XVI, n. 193, p. 495.

% Cfr. I. La PeyrérePraeadamitae, sive exercitatio super versibus domde, decimotertio et decimoquarto,
capitis quinti epistolae D. Pauli ad Romanos, quiliducuntur primi homines ante Adamum condithsterdam,
1655

" |potesi alternative prevedevano il concorso delteeche avrebbe trasportato le conchiglie sulle tagme o il
trasporto da parte di pescatori divenuti improwwieate scalatori provetti. Cfr. P. Roslsgegni del tempo. Storia
della Terra e storia delle nazioni da Hooke a Vitilano, 2003, p. 23.

% | 'Homo diluvii testigli Jacob Scheuchzer.

% Le iscrizioni contengono una cronologia compreaailt1582 a.C. ed il 354 d.C., raccolta da ThorHasvard
(1585-1646), XXI conte di Arundel, e donata nel 7&@’Ashmolean Museum di Oxford.

1% H. Prideaux, Marmora Oxoniensia Arundellianis, Seldenianis ajiie conflata Oxonii, 1676 (la fonte
principale) e J. Marsharanon chronicus aegyptiacus, hebraicus, gragtosdon, 1672.

191 paolo Rossi scrive: "Il parallelo fra la storialdeTerra e la storia civile, nato sul piano deiifogia e della
metafora, da vita a una metodologia e a una epidbgia di tipo "storico" che interagisce, a suatapkon le
costruzioni storiografiche relative alle piu angcbivilta". P. Rossi| segni del tempo. Storia della Terra e storia
delle nazioni da Hooke a Vigoit., p. 23.

61



significativa di eruditi legati alla tradizione €fibndamento scritturale che prevede un mondo
(quindi non solo la mera storia del’'uomo) non pittico di quattromila anni prima della nascita
di Cristo. Nel XVIl secolo, quindi, si trovarono a scontrarsi dueovisdel passato, una chebita
ancora minoritaria e spesso vittima di censure,’alird che difende il tradizionale sistema
cronologico elaborato sulla base della Scrittunauna situazione cosi fluida, non e da considerarsi
affatto straordinario incontrare nello stesso mamein una delle universitd pitu importanti al
mondo, il Trinity College di Cambridge, il professpgia affermato, John Ray (1627-1705), pioniere
della tassonomia e critico sia dellimmutabilitalldestruttura terrestre, sia dell’eccesiva brevita
dell'eta del mondo stabilita dalla tradizione, gibvane studente Isaac Newton che, al contragn, n
tardera a dimostrare (lui che in ambito della staenaturale portera a compimento la rivoluzione
scientifica anti-aristotelica) una determinata ewvtota adesione proprio alle concezioni opposte,
fondate sul dettato scritturale.

Decifrare il linguaggio divino: Newton, l'ultimo erudito

Al Trinity, Newton, parallelamente agli studi delassico programma di stampo
aristotelico impartito in tutte le universita delfoca (peraltro da lui non molto praticato nei fatt
a parte un certo interesse perkjiementidi Euclide, la cui impostazione avra echi nellatstra
stessa dePrincipia), approfondi, da autodidatta, Cartesio, Galile@a&ssendi. Non si puo
dunque parlare, in riferimento alla formazione gioNe, di un’adesione newtoniana al pensiero
tradizionale, almeno nellambito che oggi chiamemanfisico-matematico. Ma gli studi a
Cambridge si dovettero ben presto interromperdl pgiro forzato presso il suo paese natale, a
causa della peste che devastdo Londra tra il 16851666. Nell’arco di quei pochi mesi di
allontanamento forzato, egli elaboro sia la tedeHa luce e dei colori, sia quella delle flussjoni
oltre a porre le basi della stessa teoria dellavigrzione universale. Tutto ci0 senza alcun
confronto con altri matematici e senza che nessignavesse notizia per diversi anni a venire:
Newton agi da solo e tenne per sé tutti i risutiiBnuti, e solo nel corso dei molti anni della su
esistenza li comunico allumanita (nonostante, tihfache parte dei suoi lavori di ottica
apparvero poco dopo nellehilosophical Transactionsl’ Opticks venne pubblicata in prima
edizione solo quarant’anni dopo).

In questo periodo la figura di Newton e ancora tmaffine a quella dehatural
philosopherdella sua epoca; appare cioe propenso a volggm@pirio sguardo al futuro della
conoscenza, si propone di aggiungere nuovi elensddj siano essi confermativi di teorie
precedenti oppure letteralmente rivoluzionari, s8nscono in un percorso il cui solco egli
sembra percepire proteso verso un’unica direzioneavanti, verso una generica idea di
progresso. Le prime critiche e confutazioni, presticiate in vere e proprie diatribe pubbliche,
degli altri filosofi naturali:®? si basavano sulla diversa fiducia accordata ajtergzialita della
ragione umana e al mezzo della dimostrazione maiesmahe Newton ritenne in buon diritto di
difendere a tutti i costi e con tutte le armi a disposizione. | filosofi naturali contemporanei di
Newton, infatti, pressoché tutti meccanicisti, tagivano esclusivamente per verosimiglianze,
non per certezze matematiche. Questa incomprengibn®ndo, suggeri a Newton, gia
misantropo per propria indole, un comportamentopserpiu discreto, una vita lontana da ogni
tipo di mondanita, fino all’estremo isolamento.

192 pifficile, se non impossibile, sottrarsi alle irarevoli dispute tra dotti, assai comuni all'epocell’ambito
della Repubblica delle Lettere.
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Con il periodo di progressivo distacco dall’alt&riegli volse lo sguardo verso il passato,
nella convinzione che la Verita fosse da ricerdaren’epoca remota, in unarisca sapientia
trasmessa direttamente da Dio ai primi uomini stikara’®® sempre pitl corrotta fino a essere
quasi del tutto dimenticatd? Tra I'altro, proprio da questo periodo in poi, New si concentrd
sugli studi e sugli esperimenti alchemici, su quebnologici e di storia sacra, su quelli teolagic
e profetici. In quel caso, & bene ribadirlo, I'att®ne era concentrata verso il passato, e cosi
rimase sempre, con un atteggiamento che ricordavidao quello tipico dello storico,
dell’erudito, ovverosia con l'intenzione di scrigag studiare idee e teorie risalenti, ormai rese
obsolete dal “progresso” della conoscenza, in esitiguindi con I'approccio dehatural
philosophermoderno, meno interessato allo studio in sensacetatella conoscenza e della
scienza. Newton si convinse di aver riscopertoileggurali gia conosciute dall’'umanita ma poi
dimenticate, e per questo ricercava la Verita rfeli¢i antiche (ermetiche e alchemiche secondo
la convinzione di una loro origine remotissima;odibfiche, in primis tramite le scuole
ellenistiche, neoplatoniche e stoiche; biblicheraattrso I'esegesi storica e il calcolo
cronologico; profetiche tramite la decifrazione tiato sacro). E questo il Newton pil esoterico,
colui che si chiuse nelle stanze del Trinity, til@icchi e antichi scritti.

| primi studi storici di Newton sono infatti attei in manoscritti risalenti proprio agli
anni settanta del Seicento (cioé dopo il ritorné ritao forzato) e i fondamenti del sistema
cronologico newtoniano si consolidarono gia neimprianni ottanta, poco prima della
pubblicazione dePrincipia (1687), testo che lo consacrera a mito viventeigneando cosi
lultima sua fase della vita, che diviene progreasiente sempre piut mondana e
“istituzionale” 1> Anche in questo periodo e in quelli successiviwid® continuera a studiare
alchimia, teologia e cronologia; anzi, quest’ultidigerra il maggiore impegno di studioso degli
ultimi anni della sua vita: mori infatti quando ara era intento alla stesura dell’ultima versione
della summadel suo sistema cronologico, K@hronology of Ancient Kingdoms Amended
(pubblicata postuma nel 1728), che conteneva |&gsgione particolareggiata di tutti i
procedimenti utilizzati per ricostruire le dataziata lui ottenute, in anni di comparazioni e
calcoli, con una divisione in capitoli, dedicatinagno a una civilta antica: i Greci, gli Egizi, gli
Assiri, | Babilonesi e Medi, i Persiani. Pochi anmima, nel 1716, si diffuse in Europa
(soprattutto in Francia) un’epitome del suo sistéstautturata come una schematica successione
di date ed eventi), in un'edizione, peraltro da hain autorizzatd®’® che suscitd immediate
critiche e stimold una serie considerevole di ctadioni: la Short Chronicle(pubblicata poi

come capitolo introduttivo dell@hronologynel 1728)*’

L’approccio newtoniano alla conoscenza ha uneefodnnotazione rinascimentale, sia
per la piena fiducia nei confronti delle risorsezioaali del’'uomo che, secondo tale
impostazione, € in grado di giungere alla veritan@tto contrasto con meccanicisti cartesiani e
cattolici post-tridentini), sia per il caratteraaietistico dei propri studi e dei propri interessi
mente egli ha un vero e solo obiettivo: la decivae del linguaggio divino, scritto tramite i
caratteri impressi nel libro della natura, nellegba dei profeti, nelle metafore degli antichi
alchimisti e nei testi ermetici degli antichi films Oggetto della sua ricerca € ¢hiave di

193 Newton stesso, come confermato proprio da un past® suaChronology riteneva attendibile la leggenda che
vedeva in Pitagora il depositario di alcuni frammenverita ottenuti direttamente da Mose.

104 Newton considerava il concilio niceno (convocatpresieduto dall'imperatore romano Costantino r28)3
momento massimo di corruzione della Verita.

195 Newton, in séguito, diventera membro del parlaménglese, direttore della Zecca di Londra, presidelella
Royal Society, precettore della progenie realeoteto della regina.

1% | realta, nella volonta dell’autore, destinasalesivamente alla corte reale.

97 Oltre alle due opere segnalate, & giusto cita®e,i ttanti manoscritti rimasti inediti, il “The Q@jinal of
Monarchies” del 1695 che rimase incompiuto, ma €ha realizzazione piu importante del Newton purnatee
storico (anche se non mancano alcuni riferimergisiema cronologico).
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lettura, non necessariamente lo scopo ultimo déNerse discipline che studia: non é |l
ritrovamento della pietra filosofale che egli vuoligenere durante i suoi esperimenti alchemici,
bensi la decifrazione del linguaggio ermetico dedthimisti; non e il futuro che egli vuole
svelare nella sua esegesi delle profezie bibliohasi il linguaggio profetico proveniente da Dio;
non soltanto € la priorita cronologica di un popcih@ egli vuole provare, ma anche e soprattutto
la provvidenza divina al di sopra della storia.

Il portato culturale in cui Isaac Newton s'immers® intriso di idee neo-platonich®,
ma subiva anche forti influssi da parte del pewsiero-stoico, soprattutto nella sua accezione
cristiana e filoniana. Sono, infatti, ravvisabiklfopera cronologica newtoniana — ma anche
afferente la filosofia naturale, I'attivita di alohista sperimentatore e in quella di studioso di
teologia — alcuni elementi che indubbiamente prgeen dal pensiero stoi¢8’ La cosmologia
newtoniana si basa sul concetto dei cicli cosmideka periodica conflagrazione dell’'universo,
inteso come un grande essere vivente. La centdgitallegoresi nell'interpretazione dei testi
ermetici e alchemici, come dei miti antichi (apmiocche negli studi cronologici di Newton
diverra evemeristico, come vedremiofra), e la visione cristologica e soteriologica
(schiettamente ariane), avvicinano il filosofo mate inglese soprattutto alle idee dello stoico
Crisippo sulla natura di Dio e delle sue entit&intedie. Anche la visione stoica del tempo non
& estranea al pensiero di Newtdhegli, infatti, ritiene possibile sia intenderepissato (con la
storia), sia prevedere il futuro (con lo studiolelgrofezie bibliche) secondo una concezione
millenaristica.

Come a loro tempo fecero gli storici cristianijiegapitola I'intera storia dell’'umanita
tramite il criterio cronologico, con l'intento diantenere la massima precisione e allo scopo
principale di fissare I'eta complessiva del monaecessaria premessa alla conoscenza della data
del Secondo Avvento. Newton avverte come relativédmenminente I’Apocalisse e non manca
di calcolarne la data aritmeticamente, con un aggooche ricorda da vicino le tecniche della
Qaballah'* sebbene l'intento di analizzare la cronologiafjrérescatologici, nella convinzione
di vivere in un mondo in decadenza e prossimofalég non sia centrale nei suoi studi (come gia
indicato), egli comunque s’inserisce in quella eate millenarista che propugnava un approccio
empirico e razionalista a discipline teosofiche demariste e a cui aderirono esegeti come
Henry More (1614-1687), del ramista Johann Heinridbted (1588-1638) e del geologo
Thomas Burnet (1635-1715Y

Newton ritiene, stoicamente che tutti gli eventi, umani e naturali, successlla
Creazione siano stati predeterminati dalla voladitana e che il corso del tempo si limiti a
dipanarli come se stesse srotolando un papiro giétos™® A partire dal tardo Seicento, il
pensiero libertino, materialista e atomista, tewrila sterminata e indefinita antichita del mondo:
la ciclicita del tempo stoico e la linearita dehfgo cristiano (che comunque prevede un inizio e

19 Compreso I'ambiente universitario: il neoplatoni¢enry More fu, tra I'altro, uno dei suoi maestri.

199 Sj pensi alla forza di gravitd newtoniana: esseosiporta proprio come Ipneumastoico, un principio attivo
agente a distanza universale e semi-corporeo;pyinglipio attivo che il Newton alchimista individeame la causa
della coesione dei corpi, anche nel microcosmo. BfrMiglietta, Teoria della materia e cosmologia in Isaac
Newton: tra eredita stoica e nuova scien@enova, 2011 igl., Da Zenone a Newtoin www.airesis.net.

119 Nel duplice aspetto del suo senso ciclico nel tupgriodo e del suo dipanarsi secondo i dettamiadel
provvidenza divina.

Y1 Cfr. D. Arecco,l Fatti e le Idee. Scienza, religione e societd’megjhilterra moderna Genova, 2007, p. 204; P.
Rossi,La nascita della scienza moderna in Eurpfgari-Roma, 2000, p. 355; R.S. Westfdllever at Rest. A
biography of Isaac NewtgiCambridge, 1980, p. 86 e F. ManWdégéwton HistorianNew York, 1968, p. 153.

112 Newton, More, Alsted parteciperebbero, seconddkiPoplla “terza forza del pensiero del XVII sechlbasato
sui predetti presupposti epistemologici. Cfr. RpKp, The Third Force in Seventeenth-Century Thoughbtiden,
1992, pp. 90-91 e R. Bondl,onnipresenza di Dio. Saggio su Henry Mp8overia Mannelli, 2001, p. 87.

113 Cfr. S. SamburskyPhysiscs of the StoicBrinceton, 1987, pp. 65-71.
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una fine}** furono quindi attaccate nei principi fondanti;uedho proprio i libertini i piti grandi
rivali di Newton nel terreno della storia e deltamologia. Egli, inseritosi nell'aspra diatriba tra
pre-adamiti, libertini e tolandiani, da una paredifensori dell'ortodossia e della superiorita
della storia sacra su quella profana — con i gsiadichiera — dall’altra, sostiene la precedenza
cronologica — e piu in generale la piu risalenigiesaza — del popolo ebraico rispetto a tutte le
altre civilta (come fecero anticamente Flavio Gpmee Clemente di Alessandria).

Newton non ha dubbi: la storia sacra non deverepum essere emendata e, cosi come
deve accadere nelllambito della filosofia naturakera la scienza profana ad adattarsi alle verita
rivelate dalla Bibbia. La superiorita dpbpolo eletto gia sostenuta dagli antichi nazionalisti
ebraici e dai primi commentatori cristiani, € davuaial dono divino dellgrisca sapientiache
avrebbe compreso, oltre al monoteismo, la cormteoscenza della struttura dell’universo e
delle leggi naturali (che, quindi, Newton crederidscoprire); 'idolatria dei Gentili, giunti al
mondo in epoca successiva, ne confondera i principisegnando all’oblio gran parte del vero
Sapere. Per Newton, che riprende Clemente di Atesisd ™ gli déi pagani, come gli eroi e i
personaggi mitologici (come Saturno, Giove, EragléMlinosse), sarebbero in realta figure
divinizzate di antichi re, di legislatori e di vabsi guerrieri che nel tempo avrebbero oscurato e
sostituito, agli occhi dei pagasprovvedutiil vero Dio veterotestamentario: € questa uné&del
versioni (speculare rispetto all’esegesi simboticdNatale Conti e all’allegoresi baconiana del
De Sapientia veterumdella teoria evemeristica, accreditata da maitidei e cronologisti
secenteschi nel piu generale tentativo di ridurpoliteismo a una corruzione del monoteismo
originario. L'idea portante dell'intero sforzo cmingico newtoniano € la convinzione che i
Gentili abbiano volontariamente esagerato I'antéclielle proprie origini, sostanzialmente per
vanagloria (la celebre boria delle nazioni di vasta memoria), ed € il suo obiettivo ultimo
dimostrareche le cronologie antiche erano da “accorciarghdliti secoli. Cio perché il popolo
piu antico di tutti, dal quale secondo il principimnogenista tutte le altre civilta discendevano,
non poteva che essere quello della stirpe adammbetica, quella che accolse faisca
sapientia

Da questo punto fermo, parte la tesi del diffusiom culturale newtoniano: se I'ebreo e
detentore conoscenza (teorica e tecnica) otteralla rivelazioni divine, allora la sua diffusione
tra le altre civilta, tramite il suo popolo (in mMmdempre piu frammentario, nel corso dei secoli,
a causa del contributo negativo delle idee pagemrae si € appena detto), avviene per mezzo
dei contatti commerciali, delle spedizioni esplm&ab delle conquiste militari (come nel caso di
Cerere a cui Newton attribuisce I'introduzione ire@a dell’agricoltura). Attraverso, poi, una
spregiudicata serie d’identificazioni di diversirp@naggi mitici o storici, Newton accorcia
ulteriormente le genealogie greche e le dinastigieegDioniso, Osiride, Sesac e Sesostri
sarebbero nomi diversi appartenenti a uno steskadioio.

Dalla lettura dell’opera storica e cronologica t@viana si desume un lavoro titanico
sulle fonti, che presuppone un’erudizione stra@da ma non tutte le fonti hanno per I'autore
lo stesso valore di attendibilita: se nella suagsia la Scrittura ha il primato indiscusso (tanto
che, in caso di discordanza, & sempre il datoduldiessere preso per vero), gli autori pagani piu
utilizzati, e piu creduti attendibili, sarebberdaro che riferiscono testimonianze dirette o fatti
accaduti a breve distanza temporale dall’epocauinla stesso storico scriveva; per questo
motivo Newton predilige Erodoto (quando non affomddle epoche piu remote) e Tucidide, e

114 Sulrargomento v. A. Migliettal segni del tempd_e stelle nel mondo rurale e nellimmaginazione @ape, in
«Anthropos & latria», 1, 2013, pp. 70-82.
115 Cfr. Clemente di Alessandri&i stromatj I, 15.
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tiene in poco conto autori come Manetone e Cteisi@nitio*'® La cura quasi maniacale sulle
fonti non si rispecchia in Newton nella cura dedlide, come d'altronde & consueto nelle sue
opere'’ esso, infatti, & arido, meccanico, pieno di dizims non sempre necessarie; i
protagonisti si muovono come automi privi di peadh: € una storia puramente
evenemenziale, dove i fatti si succedono uno d&wvd, costruita su schemi prefissati, rigidi
processi d’incivilimento, con l'assoluta dipendendalle fonti scritturali, secondo i principi
dell’evemerismo, del diffusionismo culturale, debmegenismo, e con ['utilizzo letterale delle
fonti senza una vera e propria comparazione criieavton, nel pieno degli anni venti del XVIII
secolo, proprio quando si affacciavano le nuovenisstoriografiche di Vico e poi di Voltaire,
dimostra quindi la sua volonta di guardare indieteoso gli eruditi e gli esegeti biblici della
meta del Seicento: se la storiografia del XX sed¢wlantravisto in lui “'ultimo dei maght® a
maggior ragione ci sentiamo di definire Newton tlmo dei veri eruditi, nell’accezione
schiettamente secentes¢a.

Il cielo come calendario

Il principale merito che si deve attribuire altsima cronologico newtoniano € senza
dubbio I'applicazione, mai tentata prima, del feemm, gia noto a Ipparco, della precessione
degli equinozit?® nel tentativo di datare gli eventi storici. Netze libro deiPrincipia, Newton
affronta il problema dell*aberrazione delle stelisse”, cioé della precessione, e ne calcola lo
spostamento in 50” 00™ 12™ all'anno, ovvero circa grado ogni settantadue affti.

L’intenzione di Newton é di collezionare osseraaziantiche e confrontarle con quelle
di astronomi suoi contemporanei: avendo a dispas&zie posizioni rispetto alle stelle fisse di
due solstizi, relative a due diversi momenti, gaoasibile calcolarne la distanza in gradi nella
sfera celeste e ottenere quindi la misura del tetrgsaorso tra le due osservazioni.

Newton utilizzo le misurazioni delle posizioni esti delle stelle fisse relative alla sua
epoca effettuate da John Flamsteed (1646-171®nuwit con l'ausilio del grande quadrante
murale dell'osservatorio reale di Greenwich. Leeogazioni risalgono al periodo tra novembre
1689 e gennaio 1690 e furono pubblicate in edizideénitiva, peraltro senza I'esplicita
autorizzazione dello stesso Flamsteed, nel #1@uestione molto piti complessa si dimostro,
invece, il recupero di osservazioni utili a stabilia posizione di un solstizio o di un equinozio i
epoche antiche. Newton si dovra affidare alle vadgmrizioni degli autori greci e a inevitabili
congetture su alcune testimonianze indirette.

118 Un principio generale che concede perd alcune iitapt eccezioni: Newton terra in gran conto si@keudo-
Apollodoro, sia Igino Astronomo.

17 S pensi aPrincipia, quasi illeggibili, e si paragoni lo stile newtand a quello di un Galileo, uno tra i massimi
prosatori della nostra letteratura.

18 Definizione dovuta al celebre economista John MayrKeynes alla luce del ritrovamento (di cui ssere
protagonista) di numerosi manoscritti alchemiciatédla Newton.

19 Cfr. M. Sartori, Voltaire, Newton, Fréret: la cronologia e la storidelle antiche nazionin «Studi
settecenteschi», Vol. 7-8, 1985-1986, p. 164.

120 per una descrizione del fenomeno si rimanda a €ne¥iano,Precessione degli equinozi: implicazioni
astronomiche e climatichétti del X seminario di archeoastronomia ALSS/Aegr®va, 2008.

1211 Newton,Philosophige Naturalis Principia Mathematidaondra, 1687, p. 470 (lib. Ill, prop. XXXIX, prob

XIX e XX).

122 Cfr. J. FlamsteedHistoria Celesti Britannica London, 1725, Il eid., Stellarum Inerrantium Catalogus
Britannicus, ad Annum Christi Completum, 168%ndon, 1725. Nelle precedenti stesure manoscdtlla
Chronology Newton si affido alle misure di HeveliuBrodromus astronomiadanzig, 1690).
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Leggendo Clemente di Alessandifache come gia segnalato & uno degli autori da lui
piu apprezzati, Newton ritrova in un frammento aellitanomachia, di autore sconosciuto,
I'attribuzione al centauro Chirone della realizoeg delle costellazioni. Nella visione
evemeristica del mito greco, Chirone veniva consitte un personaggio storico realmente
esistito, dedito all'astronomia pratica e alldsg@,'** e che avrebbe delineato tgruara
oAbumov, ovvero “le figure dellOlimpo”, qui da Newton ietpretate come sinonimo di
“asterismi”, come d’altronde sembra fare anchetésso Clemente di Alessandria. Tramite, poi,
Diogene Laerzit?® individua Museo come il primo a realizzare (r@iginale inglesemad¢
una sfera celeste tra i Greci: Newton utilizza il verbto make traducendo il generico termine
latino fecisse tradotto a sua volta da Tommaso Aldobrandini ¢di Newton possedeva
I'edizione latina delleVitae), dall’originale grecomomocot, precedentemente reso da altri
interpreti sia corinvenisse(Ambrogio Camaldolese, Carli), che attribuirebb&aseo il solo
merito di aver rinvenuto la sfera, sia cseripsisse(Marco Meibomio, Menagio), che invece
considererebbe la sfera un’opera originale detessi.

Nonostante le incertezze, Newton prende per ¢etteabuzione e, in questo modo, puo
collocare la prima realizzazione della sfera celedttempo della spedizione degli Argonauti
(evento che non dubita essere storico), essendedilsmaestro di Orfeo, che appunto vi
partecipd. A conferma di cid, Newton sostiene itdache tutte (tranne duéj le costellazioni
della sfera, raccontino i miti coevi o precedehtriaggio di Giasone e i suoi compagni: essa non
poteva, quindi, che essere stata realizzata aldednguella spedizione, essendo uno strumento
per la navigazione in alto mare, tentata per len@rvolta dai Greci con una grande nave, Argo.
Fino a quel momento l'unico metodo di navigaziore ldro praticato (sostiene Newton
probabilmente tramite la lettura di Plinit)si riduceva alla navigazione di cabotaggio suglEc
imbarcazioni. Al ritorno, gli Argonauti sarebberppsodati presso l'isola dei Feaci, Corcira,
come indicato dallo Pseudo-Apolloddrd,e avrebbero fatto conoscere la sfera a Nausicgia, f
del re dei Feaci, che infatti & da quel popolo merata l'inventrice dellasgaipag;™*® ma
I'equivoco in cui Newton cade, in questo caso, eeriuna notevole ingenuita: il termine greco
riportato aveva presso i Greci il piu comune sigaib di palla da gioco, come si evince, tra gli
altri, dal passo omerico dedicato alla stessa Naasi*

Stabilito questo, Newton considera che, all’epdela prima sfera (descritta in séguito
da Eudosso e da Ippart8)e quindi della spedizione degli Argonauti, i pucgirdinali degli
equinozi e dei solstizi si trovassero “nel mezzell@ costellazioni dell’Ariete, del Cancro, dello
Scorpione e del Capricorno. Cio perché l'anticcendhrio lunisolare, che considerava I'anno

123 Cfr. Clemente di Alessandrigli stromati |, 15 e Oxford, New College Library, Keynes MsL88), f. 194r.

124 Cfr. N. Conti,Mytologiae sive explicationis fabularynV, 12.

125 Cfr. D. Laerzio Vite dei filosofj I, proemio.

126 | a sfera celeste era rappresentata dagli astroanotichi sia tramite proiezione su un piano, sicéndimensioni
da un globo, solitamente in terracotta o metalld, cqgiale tracciavano costellazioni e coordinatestél risultati
dalle loro osservazioni dirette. Cfr. F. Cumafadiacustr. it. L. Perilli, Lo Zodiacg Milano, 2012, pp. 28-35.

127 e costellazioni della Chioma di Berenice (dedicalla regina Berenice Il, sposa di Tolomeo Il iete ) e di
Antinoo (introdotta da Tolomeo in onore dell'amad#’imperatore Adriano, oggi scomparsa) che daged, pero,
eccezioni confermanti la regola. Cfr. I. Newt@hronology of Ancient Kingdoms Amendedndon, 1728, p. 85.
128 Storia naturale VI, 56.

129 Biplioteca I, 9, 25.

130 Cfr. Suida, in Aoyoiic.

131 Omero,0dissea VI, vv. 115-116. Un’ottica critica su questo aspealell’esegesi newtoniana, piti che nei diversi
testi inglesi e francesi risalenti agli anni imnmadimente successivi alla pubblicazione d8hart Chroniclee della
Chronology la si trova nello splendido lavoro del giovanepardi. Cfr. G. LeopardiStoria dell’'astronomiacap.
1.

132 Cfr. Ipparco di NiceaCommentaricsu Arato di SoliFenomenill, 3.
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solare diviso in dodici mesi lunari di ventinovewii piu un mese intercalare, poteva cominciare
ad ogni ciclo in giorni differenti, ma che al mamsi potevano variare di due settimane prima e
due dopo l'equinozio primaverile; per evitare chepbsizione del Sole, al principio del nuovo
anno, sconfinasse nelle costellazioni precedestiazessive, che sono ampie mediamente 30°, i
primi realizzatori della sfera posero le costethaziin modo che i rispettivi equinozi e solstizi
(ovviamente con una certa approssimazione e teneodto che i dodici asterismi delle
costellazioni zodiacali non hanno le medesime guméizioni e la stessa ampiezza) si trovassero
nel loro centro, cosicché il massimo sfasamentasipids tra la posizione del Sole e l'inizio del
NUOVO anno non superasse mai i 15°circa (vedi inmeal).
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Figura 1. In rosso le posizioni limite che poteva assume@oie durante I'equinozio di primavera in Arietenc
il calendario lunisolare. In blu il punto medianalanlato da Newton seguendo la descrizione di Esmgs
(elaborazione grafica su tavola di J. Flamstéelds coelestis ondra, 1753).

Newton procede poi con lindividuare il punto met traPrima Arietis ** e Ultima
Caudae Arietis'* e ne esegue la proiezione sull'eclittica, presulmiente per via
trigonometrica> Il risultato ottenuto, riferito alle coordinateld689 (anno delle osservazioni

133 | a stellaPrima Avrietiscorrisponde alla lettera della classificazione di Bayer e noncome viene in genere
erroneamente indicato, v. ad esempio L. Pierce é’idrce in I. NewtonNewton's Revised History of Ancient
Kingdoms: A Complete Chronologgreen Forest, 2009, p. 39. Cfr. J. Flamstefstpria celesti Britannicacit., Il
pp. 7-10 e 13-15; J. Flamste&tellarum Inerrantium Catalogus Britannicus, ad AnmmChristi Completum, 1689
cit., p. 1. V. anche Immagine 2.

134 Stella priva di catalogazione di Bayer, & chianthtadt” Arietis da Flamsteed e corrisponde allditima seu
Tertia Cauda&del Catalogus stellarum fixarumi Johannes Hevelius (1690), utilizzato dallo std$ewton, prima
di entrare in possesso delle misure di Flamst€éd.J. FlamsteedStellarum Inerrantium Catalogus Britannicus,
ad Annum Christi Completum, 168%t., p. 1; F.E. Manuelsaac Newton Historigncit., pp. 71 e 82 e J. Hevelius,
Prodromus astronomiadanzig, 1690, p. 156.

135 Non rimane traccia in alcun manoscritto del pdicento utilizzato da Newton. Un'ipotesi sul metaticalcolo

e formulata in J.Z. Buchwald e M. Feingolewton and the Origin of CivilizatiofPrinceton, 2012, pp. 459 e ss.

68



di Flamsteed), © 6° 44’ in longitudine eclitticale, cioé 36° 44’ dalinto vernale, posizione in
cui si trovava il Sole solstiziale al tempo deltara originaria, secondo le premesse newtoniane
gia accennate (vedi immaging R’arco di spostamento dovuto alla precessionevede a 2645
anni (72 anni per ogni grado) e colloca la spedizidegli Argonauti al 955 a.C.

Con metodo di computo differente, Newton, attragda descrizione delle stelle, sempre
derivata da Eudosso, presso le quali passavanduii @guinoziali e solstiziaft*® ottiene le
cinque rispettive posizioni degli astri di riferinte e le proietta nuovamente sull’eclittica;
partendo poi dai cinque risultati calcola la loredia aritmetica, con la quale ottiene la posizione
del punto equinoziale diversa da quella risultamtal precedente procedimento ma
sovrapponibile® 6° 29’ (vedi Tabella I). Un valore che corrisporal2627 anni e che colloca la
spedizione degli Argonauti nel 937 a.C. (data ctengbera per vera e pubblichera anche nella
suaShort Cronicl®,**’ riducendo cosi di molto il periodo tradizionalmeaccettatd®

e

Figura 2. Proiezione grafica del punto mediano Bama e Ultima Caudae Arietisull'eclittica (in rosso) e su
differenza rispetto al punto mediano teorico a d&Prima Arietis come avrebbero voluto molti dei critici di
Newton (in blu) (elaborazione grafica su tavold.drlamsteeditlas coelestisLondra, 1753).

Occorre precisare che con punto mediano, Newtonimende, come alcuni critici coevi
pensavand® la posizione teorica basata sull'intera ampiezzavenzionale della costellazione
(quindi a 15° dalla prima stella dell’Ariete, vistthe, per convenzione, ogni costellazione

136 )| cerchio passante per i poli e per gli equinezijuello passante per i primi e per i solstizigisbnocoluri.
Newton si riferisce al sistema di coordinate celdstte eclitticali, cioé al sistema che ha consnpifondamentale
I'eclittica, ovvero la linea immaginaria che atteasa la sfera celeste e che descrive, interpolandopercorso
apparente del sole, rispetto alle stelle fisseawher|'anno.

137" Cfr. I. Newton,Chronology of Ancient Kingdoms Amengdeid, pp. 88 e ss.

138 Denis Petau, ad esempio, collocava la spedizi®el263 a.C.. Cfr. D. Petakbrégé chronologique de
I'histoire universelle sacrée et profane v, Paris, 1715, p. 29.

139 Cfr. N. Fréret,Défense de la chronologie fondée sur les monundmitistoire ancienne, contre le systéme
chronologique de M. Newtoiaris, 1758.
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zodiacale e ampia 30°) ma quella risultante dafitadza tra le due stellBrima Arietise Ultima
caudae Arietisposte agli estremi dell’asterismo principale (cio@° e 36')'*° una differenza di
sette gradi e mezzo che, in anni, equivale a wmiatlo di tempo di circa cinquecentotrenta.

Coluro passante per®’ Coordinate eclitticali (1689)* Sull'eclittica
v Arietis o 9° 38’ 45”; +6° 7' 56" o 6° 58’ 57"
Punto mediano trav e S Ceti | 115 54°3' 9”;.9°12' 26” e 5 3° 7 37%;-5°53' 7" | & 6° 58 51”
p Eridani T 25°22 107:-25° 15 50" 5 7°12' 40"
T Persei o 23° 25" 30”; +34° 20° 12" o 6°18' 57"
n Persei 5 24° 25" 27”; +37° 26’ 50” 5 4° 56’ 40”
Media ¥ 6° 29’ 15”

81 vedi notal41; 82 vedi nota142

Tabella 1. Tramite la descrizione del coluro equinoziale did&sso e le misurazioni di Flamsteed, Newton
ottiene la longitudine eclitticale riferita al 1688l punto d’intersezione tra coluro ed eclittica

Oltre alla descrizione della sfera originaria, elwsservazioni antiche vengono da
Newton utilizzate al fine d’individuare ulteriorathzioni storiche, partendo sempre dalle misure
astrometriche dell’astronomo reale John Flamst€elqueste spicca senz’altro la descrizione di
Esiodo della levata eliaca della stella Arttitdnell'interpretazione newtoniana. In questo caso il
metodo utilizzato non e descritto esplicitamentdélan€hronology cosicché si deve fare
affidamento ad alcune annotazioni presenti in unoseritto precedente:

Esiodo ci racconta che sessanta giormi dopo 1l solstizio invernale la stella Arturo sorgeva
proprio al tramonto del sole. In quei glormi. e per molto tempo ancora, 1 solstizi erano
posizionati nel mezzo delle costellazioni del Cancro e del Capricorno e 1l loro spostamento non
era conosciuto; "apogeo del sole s1 trovava in o 24°. In quest: sessanta glormi. piu sei ore da
mezzogiorno al framonto, 1l sole s1 dovrebbe essere mosso dal solstizio mvernale a ¥ 0° 107 e 1l
punto opposto all’eclittica che sorge allo stesso momento di Arturo, dovrebbe essere i M 0°
10°. La latitudine di Arturo @ 30° 57° nord e I'elevazione del polo sul monte Helicon, vicino ad
Atene, ove visse Estodo, & 37° 457, secondo quanto asserito da Claudio Tolomeo. Giovanm
Battista Riccioli (Almagesto, VI, X3, prob. VIII) insegna come calcolare l'eccesso di
longitudine di Arturo su quella del suo punto dell’eclittica, a esso opposto. Dai caleoli da me
eseguiti risulta che tale eccesso sia di 11° 14°. Sommando questo valore a ® 0° 107, si ha la
longitudine di Arturo m M 11° 24°. Quando il lemibo supeniore del sole & wvisibile, 1"astro &
ancora sotto "orizzonte di 33°, essendo esso maggiormente elevato dall’effetto della rifrazione
atmosferica; il suo centro & 16’ ancora piu basso, m ftutto 497 sotto l'orizzonte. La parte
dell’eclittica che si trova tra ’orizzonte e il centro del sole, risulta essere di 62°. Quando Arturo

140 Cfr. I. Newton,Remarks on the Observations made on a Chronologicix of Sir Isaac Newton, translated
into French by the Observer, and published at RariPhilosophical Transactions of the Royal Sggiébndon,
1725, XXXIII, 399, pp. 317-318; Cambridge, King'®l&ge, Keynes Ms. 138 e Gerusalemme, Jewish Naiteomd
University Library, Yahuda MS. 27, ff. 1v e br.

141 Cfr. Ipparco di NiceaCommentaricsu Arato di SoliFenomenil, 2.

142 Cfr. J. FlamsteedStellarum Inerrantium Catalogus Britannicus, ad AnnChristi Completum, 1688it., pp. 2,
25, 39, 40.

143 Cfr. Esiodo,Le opere e i giornivv. 564-567 e D. Petalariarum dissertationunn Uranologion sive sistema
variorum authorumcit., pp. 90 e ss..
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& visibile al suo sorgere, & anch’esso 33° sotto 1'orizzonte, sempre a causa della nifrazione;
I’arco fra I'orizzonte e la stella parallela alla latitudine & di 41° e %4, Sommando 1 627 e 1417 e ¥,
si oftengono 103" e Y, che vanno poi aggiunti alla longitudine di Arturo sopra indicata,
ottenendo 1l nisultato finale di I} 13° 77 e ¥4. La longitudme di Arturo al tempo della spedizione
degli Argonauti era | 13° 24° 527 [c10é la posizione ricavata sottraendo 1 36° 297 alla posizione
osservata da Flamsteed, nel 1689, di ©2 19° 53" 527 ndt], come sopra. La differenza di 177 377 &
cosi ridotta da essere praticamente impercettibile agli antichi astrononu [.. 1%

| calcoli di Newton, quindi, dimostrerebbero laepedenza di qualche decennio della
spedizione degli Argonauti rispetto all'osservaeat Esiodo, entrambe comunque successive
alla morte di Salomone (980 a.C.); ma cio non ¢$garla discrepanza di circa cinquant’anni
(17" e 37" corrispondono a circa vent’anni) traisuttati riportati in questo manoscritto e i
risultati dichiarati nell'opera edita, che coinaielebero con quanto Newton deduce in altri passi
dello stesso Esiodo (cioe che il poeta visse umeerggione, cioe circa trentatré anni, dopo la
guerra di Troia, quindi due, cioé circa sessantasri, dopo la spedizione degli Argonadfp.
Nonostante la mole considerevole di materiale aafoghewtoniano conservatisi, rimane arduo
stabilire con sicurezza se altri e diversi calsino stati effettuati tra questo manoscritto e la
redazione ultima dell&€hronology ma nasce spontaneo il sospetto che I'oscurital@zauale
Newton espone questi risultaf® nasconda qualche incertezza. Non appare un casffetti,
che questo argomento non sia citato nella lis@atta informalmente dallo stesso Newton, che
sintetizza gli elementi originali del suo sistemeomlogico™’ Anche le osservazioni
astronomiche di Ipparco, Talete, Achille Tazio dudmella completano la sequenza di posizioni
astrometriche che Newton rintraccia nella mole nmoetale di fonti da lui lette e analizzate e
che utilizza per datare altrettanti eventi stoffgi.

Metafore di pietra

Nell’analisi della struttura e della datazione shelnumento funebre di Amenofi, descritto
da Ecateo e distrutto poi da Cambi§eNewton unisce astronomia e “archeologia”, seppur
mediata da narrazioni tratte da fonti storiche. Rella diffidenza nei confronti dei reperti
archeologici e, pitl in generale dell’antiquafi@Newton si occupd a piu riprese della struttura
architettonica di alcuni monumenti antichi (alcuei quali gia scomparsi alla sua epoca e
ricostruiti tramite fonti indirette), convinto diravare all'interno di essa proporzioni e
configurazioni simboliche in grado di rivelare inftazioni nascoste, in modo pit 0 meno
consapevole, da poter quindi decifrare.

144 Gerusalemme, National Library of Israel, Ms 25f14r. Cfr. anche Oxford, New College Library, yes Ms

361(3), f. 92re J. Flamsteedstellarum Inerrantium Catalogus Britannicus, ad AmmChristi Completum, 1689
cit., p. 50.

5 Tramite l'identificazione di Anfidamante, citatta Esiodo, con 'omonimo partecipante alla gueirdardia e

considerando la cosiddetta quinta eta, nella qiettico autore dichiarava di vivere, successivquasta guerra.
Cfr. Esiodo,Opere e giornivv. 648-662 e vv. 174-175; Ometbade, XXIIl, v. 87.

146 Cfr. F.E. ManuelNewton Historiancit., p. 65.

147 Cfr. Oxford, New College Library, Ms. 361(2),154v e 155r.

148 per un approfondimento rimando a |. NewtBaritti storico-religiosi e filosofico-scientifica cura di D. Arecco
e A. Miglietta, in corso di stampa.

149 Cfr. D. Siculo,Biblioteca storical, 49 ed Ecateo iibidem I, 32.

%0 Newton ebbe a dire che gli antiquari non erancoathe “amanti di bambole di pietra”. Cfr. J. Coittu
Cambridge, King's College, Keynes Ms. 130.07, . 7v
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Durante il regno di Amenofi, gli Egizi determinam con precisione I'equinozio
primaverile e collocarono in tale giorno liniziceldloro anno: secondo Newton, cido sarebbe
evidente dal fatto che essi collocarono un cerdhi®65 cubiti di circonferenza, coperto sul lato
superiore con una placca d'oro, divisa in 365 paguali, per rappresentare tutti i giorni
dell’anno; ogni parte aveva incisi il giorno defitzo e le levate e i tramonti eliaci delle stelle
riferite al giorno corrispondente. Se ne deduc&djuche fu Amenofi, quand’era ancora in vita,
a stabilire 'aggiunta di cinque giorni intercalatianno lunisolare, fissando il suo inizio prapri
nell’equinozio di primaver&* Nel tempo, questo tipo di anno s'introdusse ind€ale costitui il
modello per 'anno di Nabonassar: per tale anneregpello degli egizi, I'inizio fu fissato nello
stesso giorno, chiamato Thoth, che nel principibrdgno del sovrano babilonese (747 a.C.)
cadeva il 26 febbraio, cioé trentatré giorni e amaere prima dell'equinozio primaverile (il 29
marzo dellantico calendario romangy. Seguendo I'equazione del moto solare, il Thot
dell'anno si muove in modo retrogrado di trentafi@ni e cinque ore in centotrentasette dni,
quindi coincise con I'equinozio primaverile centosttasette anni prima che I'era di Nabonassar
iniziasse, cioe nell’'884 a.C.. Ecco cosi restiturtalla ricostruzione non proprio rigorosa e
aderente al celebre suo mottoypoteses non fingda data di edificazione del sepolcro di
Amenofi e, quindi, della sua morte. La certezza conNewton propone i suoi risultati si puo
constatare da una sua stessa dichiarazione, prerefiintroduzione allaChronology egli
scrive, infatti, di aver potuto sbagliare al massifdi cinque o dieci anni, talvolta anche di venti,
ma non di pit™>* egli, quindi, accredita al proprio lavoro un gradioverita comparabile a
quello da egli stesso raggiunto nell’ambito deilasbfia naturale (che, diversamente da quello
cronologico, gli assicuro, giustamente, I'immottz)i

Le incursioni newtoniane nell’ambito della ricastione teorica di edifici antichi, talvolta
gia scomparsi, come si € gia accennato, sono dallgeconvinzione che le loro strutture
architettoniche fossero portatrici di un messagmioulto fortemente simbolico. E il caso degli
antichi edifici sacri denominati, al tempo di Newigritanei: essi avrebbero rimandato all’antica
idea eliocentrica della struttura dell’'universoci@ aderi, com’é noto, Aristarco di Samo che
riprese il sistema del fuoco centrale di Pitagbrguale a sua volta, secondo Newton, avrebbe
ricevuto frammenti dellgrisca sapientiadallo stesso Mose), prima che fosse corrotta dal
geocentrismo aristotelico-tolemaico; I'architettuda tali edifici, infatti, prevedeva un fuoco
centrale intorno al quale vi era uno spazio saarcolare in cui si riunivano i membri del
consiglio degli anziani (in realta erathiolosad avere struttura circolare, non il pritaneo caine
riteneva a quei tempd*> questa disposizione avrebbe dovuto richiamardidposizione dei

pianeti intorno al Sole (vedi figurg.8°

In un manoscritto databile intorno ai primi anovanta del Seicento, Newton accenna ai
ruderi del sito di Stonehenge, riferendosi alla somstruttura, quella dei pritanei, che avrebbero
avuto i primi edifici religiosi e politici nell'amthita, in ogni parte del mondo:

151 Cfr. Strabone,Geografig Xll, 1; D. Siculo, Biblioteca storica I, 50 e J. MarshamCanon chronicus

aegyptiacus, hebraicus, graecue#., p. 235.

2 Secondo le fonti prevalenti, il giorno di Thot diasato al sorgere eliaco di Sirio che all'epocla sua
inaugurazione coincideva approssimativamente cequlhozio di primavera. Newton dice di considergrer
l'individuazione del giorno Thot, l'anno egizio diecentosessantacinque giorni € non il ciclo cdaieo Cfr.
Philosophical Transactions of the Royal Sociefy.,, XXXIII, 399, p. 320; Censorindsul giorno natale12; D.
Petau, Opus @ doctrina temporugncit., pp. 649 e ss. e J. MarshaBgnon chronicus aegyptiacus, hebraicus,
graecuscit., p. 295.

133 Cfr. G.G. ScaligerdDe emendatione temporu@eneva, 1629, pp. 391 e ss..

134 Cfr. 1. Newton,Chronology of Ancient Kingdoms Amendeid, p. 8.

135 Cfr. S.G. Miller,The Prytaneion. Its Function and Architectural Foroondon, 1978, pp. 25-26.

16 Cfr, B.J. Teeter Dobbssaac Newton scienziato e alchimista. Il doppidaalel geniotrad. it. Roma, 2002, pp.
120-132; Gerusalemme, Jewish National and Uniwerkibrary, Yahuda Ms. Var. 1; Gerusalemme, Jewish
National and University Library, Yahuda Ms. 416f.
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“In Inghilterra, vicino a Salisbury, vi € un rudechiamato Stonehenge che sembra
essere un antico pritaneo. Si tratta, infatti, idatea circolare con due file di enormi
pietre con passaggi su tutti i lati per conserdite persone di entrarvi e uscirvi. Si
dice che vi sono alcuni ruderi della stessa formstrettura in Danimarca. E da
ritenersi che i templi di Vesta di tutte le naziawome quelle dei Medi e dei Persiani,
erano al principio nulla piu che aree circolari @@eon un fuoco in mezzo, finché
agglomerati e citta unite sotto un consiglio comune costruirono altri
sontuosamente. In Irlanda uno di questi fuochiosiservo fino ad anni recenti dai
monaci di Kildare sotto il nome di fuoco di Santagila e il cenobio era chiamato
“la casa del fuoco”. Lo stesso culto era in uscharica i Tartari, come Guglielmo di
Rubruck e Giovanni Plancarpinio ci informano. E lgidiani ancora mantengono
guesto fuoco sacro e lo chiamano Homan. Benjamuteiisis ha trovato lo stesso
culto del fuoco in alcune isole delle Indie Oridntgzhe egli chiama Chenerag.
Viaggiatori riportano la stessa cosa per la CirerdBsane, un Siro che visse durante
il dominio dell'imperatore Marco Antonino, scrivde “tra i Seri (0 abitanti della
Cina) il culto delle immagini era proibito da unegye e in tutta quella grande
regione non vi era un tempio da vedere”. Da ci@riedo di dedurre che i Cinesi
ancora a quei tempi avevano soltanto pritanei apentza edifici, come erano in uso

tra i Medi o i Persiani*®’

Figura 3. Tholos di Delo (S.G. Miller, 1978). Figura 4. Tempio di Gerusalemme (Newton, 1728)

Qui e chiara l'influenza del neoplatonico di Caidbe, maestro di Newton, Henry More;
la stessa influenza ravvisabile nell'intero capmitdiedicato al tempio di Gerusalemme, inserito
nellaChronology More definisce, infatti, il metodo che prevedeterpretazione delle strutture
architettoniche degli antichi edifici sacri, in peolare del tempio di Gerusalemme, come
metafore mistiche e simboli esse stesse, comecdsica di “[...] uno schema profetico assai
frequente, specialmente nell’Apocalisse, che pdilaffari della chiesa cristiana attraverso

157 yahuda Ms. 41, National Library of Israel, Jetass Israel, f. 2v.
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I'indicazione di nomi e con allusioni a quei luogpersone, cose riguardanti I'antichita degli
Israeliti e del popolo degli Ebrei che assumonasignificato mistico e spiritualé® Lo stesso
More cita San Paolo, secondo il quale per gli Eleeimmagini hanno qualche potenza in se
stesse” (1Cor, X, 19). Con questi presupposti, Mawtenta quindi di riprodurre, anche
graficamente, la pianta del tempio di Gerusalenseepndo la descrizione che ne fa Ezechiele
(Ez, XL), utilizzando come base di lavoro la vemsodella Bibbia di re Giacomo e
comparandola con le altre versioni, compreso #otesasoretico _(vedi figura)4L’idea della
centralita del rito e del culto ebraici per la roglcomprensione della Rivelazione e della
letteratura sapienziale, comporto per Newton leessita di un’approfondita conoscenza della
religione ebraica, attuabile in maniera proficudostramite la padronanza del linguaggio
originale della Bibbia, raggiunta probabilmente gigeta degli anni settanta del XVII secolo.

Natura e storia

Ancora una volta Newton dimostra una straordinariadizione e un impegno puntuale
nell’analisi e nelle interpretazioni delle piu size fonti, per la verita in molti casi trattate e
piegate ai propri scopi (frequente I'omissione,cdasiderarsi senz’altro volontaria, di quelle
fonti che non concordano con i risultati che eglble infine ottenere). Non vi € dubbio che
I'opera storico-cronologica newtoniana non partaoggservazioni particolari per giungere a una
teoria generale, né si deve esitare nel definitmtraria alla petizione di principio
dell’hypotheses non fingweisto che d’ipotesi, nell&@hronology ce ne sono in abbondanza. Egli
parte dall'assioma della precedenza cronologicapdpblo ebraico e della brevita della storia
delle civiltd pagane e, soltanto dopo, ne riceeacdnferme nelle fonti, qualificando come
inattendibili, con vari espedienti non sempre isgficati, quelle che quell’assioma non
confermanad?®

Se anche tramite le altre opere edite del gemjiese, la fallacitaréctius I'inesistenza)
del suo metodo induttivo e, persino, di parte dslie teorie scientifiche, sara dimostrata nel
corso del Novecento (epistemologicamente da Popgmentificamente da Einsteffl} la
validitd metodologica dell’opera cronologica di New risulto criticabile gia al tempo della sua
pubblicazione. La ricorrenza di espedienti tesieenglificare, con plurime identificazioni di
eventi e, soprattutto, di personaggi storici, cheriscontra facilmente nell’opera storico-
cronologica newtoniana, € invece certamente derivddi principi generali delleegulae
philosophandi gli stessi applicati sia negli studi profeticia,scom’e noto, in quelli fisico-
matematici. Tra questi, in particolare, il principdi derivazione ockhamiana secondo il quale
“non bisogna supporre che Dio faccia pitl di quaotsorra™®’, applicato alla spiegazione
scientifica, viene da Newton adottato senza rerpereil passato umano. Alla semplicita della
natura non sembra contrapporsi la complessita @gétlaa, almeno secondo gli schemi della
scienza newtoniana: natura, profezie e storia bareb in ultima analisi, diverse modalita di
manifestazione di Dio e della sua volonta; sarabbdunque, tutte teofanie. Ma se le prime due

138 4 More, Theological WorksLondon, 1708, p. 530.

139 Alcuni critici aggiunsero che anche i risultatiemuti tramite I'utilizzo della precessione equiiade fossero stati
forzati per ottenere il risultato che serviva aelio teorico. E il caso, vistsupra della definizione del punto
mediano di una costellazione, che per Newton sarali individuare tra le due stelle estreme deditésino

principale, ma che per i suoi detrattori non potekia essere a 15° di distanza dalla prima stetieendo con cio
dimostrare la forzatura di Newton per “far quadriazenti”.

180 Che assolutamente non intacca, come & owvio, Gitamza assoluta del suo apporto sia all’epistegia)sia

alla fisica.

1611, Newton, Trinity College Notebookn Creation
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si presentano senza una mediazione umana rileMartena e la ricostruzione di narrazioni e
testimonianze umane, con tutte le sue contraddjzioprecisioni e falsita: non e libgosdivino

che Newton studia in questo caso, ma il raccontananthe lo filtra; egli non se ne avvede. Le
vere teofanie, quindi, indipendenti dal soggette Ehconosce, si prestano all’analisi tramite gli
strumenti della scienza baconiana meglio di quaossano fare storia o cronologia (la seconda
ibridata con le scienze naturali, tra cui sopradtutastronomia, ma pur sempre basata
principalmente su testimonianze umane) che negassamte fanno i conti con la vaghezza delle
valutazioni umane e dellimmaginaziot®.“La forma del mito e della storia”, infatti, “@ il
racconto (il primo racconta il meravigliarsi dettimo e la seconda la sua testimonianza
empirica), mentre la forma della scienzalégios la spiegazione secondo verit&*

Se la storia non & favol& non @ nemmeno scienza, ma pud condividere conilessa
metodo scientifico costituito dal sistema teori@ita dallo schema problemi-teoria-critiche
novecentesco, diversamente da quello newtoniangidito solo apparentemente dal principio
induttivista (che non applica veramente) e intedfri da una troppo convinta adesione
all'universalita delle sugegulae philosophandiOggi si ritiene che non ci sia “differenza
essenziale tra i problemi che affronta lo sciewziael ricostruire il passato astronomico,
geologico o biologico, e i problemi che affrontastorico nel ricostruire il passato degli uomini.
In entrambi i casi I'esperto ricostruisce il passabn l'aiuto di testimonianz&€® ma cio &
possibile sostenere solo in base all’attuale comckimetodo scientifico.

Non si puo, per concludere, non ricordare chepstamte le criticitd appena menzionate,
il sistema cronologico newtoniano riscosse anchdisgreto interesse e un significativo séguito.
Si pensi alle esaltazioni entusiastiche di Voltdfre del giovane Gibbdf (che, a dire il vero,
seguirono poi percorsi ben diversi da quelli caldali’erudizione secentesca): I'autorevolezza
acquisita negli anni da Newton, il fascino che #asmegli storici la sua descrizione
dell'universo, in grado dilescrivere il passate prevedere iffuturo*®® dei movimenti planetari,
fecero da cassa di risonanza alla sua opera s®dtianoldo molti a confrontarsi con essa. Al di
la del prezioso contributo agli studi biograficingetodologici specifici del Newton uomo e
filosofo naturale, il suo tentativo di datazioneglileeventi storici antichi ha diritto di essere
ricordato come l'ulteriore conferma di come la diralella storia della scienza sia lastricata da
errori geniali e conseguenti confutazioni. E nesssiluda (Newton ne era convinto) che quella
strada porti sempre e comungueavanti qualche volta la soluzione si trova alle nospalle,
nascosta in quello che noi chiamiamo passato.

162 Cfr. M. SartoriVoltaire, Newton, Fréret: la cronologia e la storigelle antiche nazioncit., p. 155.

183 p_A. RossiMetamorfosi dell'idea di naturaGenova, 1999, p. 122.

184 Sulla storia come scienza si rimanda a E. Di Nisp§ ucidide come Einstein? La spiegazione scientifica
storiografia, Soveria Mannelli, 2004.

185 G. SalveminiStoria e scienzaFirenze, 1939, pp. 2-3.

186 Cfr. Voltaire,Lettres ecrites de Londres sur les Angld{¥1l, Basle, 1734.

187 Cfr. E. Gibbon,Remarques critiques sur le nouveau systéme de clugie du chevalier Newtorin The
Miscellaneous Works of Edward Gibhdrondon, 1814, vol. 3, p. 152.

188 | a grande illusione degli storicisti e I'utopia distopia?) dellpsychohistoryasimoviana.
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Il “Bastone equinoziale”

Luigi Torlai

(Associazione Tages, Societa Italiana di Archeoasimia)

#l Poggio Rota - Pitigliano (GR)
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Secondo alcune ricerche condotteAdaDttavi e F. Radureau(con la partecipazione di
E. Calzolari), € possibile rilevare, dall’allineamento dell'asdi un sito mediante I'ombra
generata da un bastone verticale, se la sua aldita sia stata realizzata durantéquinozio.
In questa data, quando la lunghezza dellombrabdstone risulta pari alla sua altezza (con il
Sole alto 458sull’'orizonte, la direzione dellombra del bastone individua sul terreno un
orientamentainivoco, non riproducibile in altre date dell’anno. Cigsifica che determinando
strumentalmente I'Azimut dell’asse di un sito dioodinate note, si puo ipotizzare se la sua
edificazione sia stata concepita con riferimenk&quinozio (fig. 1).

Poggio Rota - Il diagramma mostra I'elevazione del Sole e il relativo
azimut in base al periodo stagionale. Agli Equinozi, ad un’altezza del
Sole di 45° (mattino e pomeriggio) corrispondono degli azimut univoci ,
non ottenibili in altre date dell’anno (157°e 203°circa).

In qualsiasi periodo dellanno I'estremita dell’lbma di un’asta, verticale o inclinata,
descrive sul terreno delle linee curve, tranne Bgliinozi, quando diventa una retta (fig. 2).
Questo fenomeno era gia noto ai nostri lontaniratiequindi € possibile che fosse utilizzato
per quantificare il periodo degli Equinozi.

fig. 2
E celeste
e

5
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Il grande astronomo greco Ipparco (Il sec. a.@3cdsse e materializzo il suddetto
fenomeno tramite un modellino costituito da un b&ranetallico, opportunamente inclinato in
base alla latitudine del luogo, poggiato su dugegws verticali. Come si vede dalle figg. 3, 4 e
5, solo agli Equinozi 'ombra del cerchio riproduaea retta, mentre negli altri periodi stagionali
si ottengono delle ellissi piu 0 meno schiacciate.

fig. 4

Equinozio Solstizio Estivo

» A » A . A » . . L D L A » . » A »
™ = 57 b e = e —= fig. 6
: o i {_ﬂ“*} § b
= EE S SEaalEjaalals
ArIO0E00 OO0
" 21 GIUGNO _ 21 DICEMBRE _* Equinozi 4
& s, 'ib s i be
«-.1': -‘ .
B\ 3
4 B

Figura 6. Firenze. Sulla facciata di Santa Maria@lla si pud osservare il movimento dell’'ombra deichio di
Ipparco alle varie stagioni..
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Poggio Rota: Lat. = 42°36’09”N - Long. = 11°35’59”E

= Pogglo Rota
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Figura 7. Mappa d'insieme del sito di Poggio Rata tevidenza della Pietra 8 (P. 8), oggedto
della presente ricerca.

P. 8: il mirino Equinoziale

Figure 8, 9, 10. In fig. 8, la mappa d’'insieme siéh di Poggio Rota con I'evidenza della Pietra 8
(P. 8), oggetto della presente ricerca. In evidgpesdicolare del canale artificiale inciso sulla
Pietra 8 (figg. 8 e 9). Si ipotizza che questa alznora potrebbe essere stata utilizzata dai ngstri
antenati per allineare il transito del Sole, dugahpomeriggio del’Equinozio, con 'ombra di up
bastone verticale inserito nella fenditura del rogdig). 10). Attualmente la fenditura risulta
po’ disassata rispetto alla direzione dell’assecdehle, forse a causa di sopraggiunti problemi di
stabilita, nel corso dei millenni, del masso stesso

=]
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inserimento del bastone Equinoziale

2 Settembre 2011: rilevamento dell’'asse del canalella Pietra 8
(mirino Equinoziale)

Dopo aver posizionato un’asta metallica orizzantgdalina di base) lungo lI'asse del
canale, abbiamo atteso che I'ombra dell'asta \adgi¢con annessa bolla) vi si sovrapponesse. In
fig. 11 si puo notare come questa collimazione siamancora avvenuta, mentre in fig. 12 essa
risulta sufficientemente corretta. Dopo aver regist accuratamente listante temporale di
guesta sovrapposizione (14h.10m.06sec.), ho vataficcon il software astronomic@yberSky
I'angolo del Sole sull'orizzonte (Azimut) di PoggRota di quel preciso momento. Il valore
riscontrato di circa 203°52' (fig.13) € in lineancguello che il medesimo software fornisce per
I'Equinozio del 2.500 a.C., periodo stimato di exizione di Poggio Rota (203°54" - fig. 14).

b 14h.09m.53s. ol i LSS 14h.10m.06s.

Az. = 203°47’ A Y Az.=203°52




Name: Poggio Rota: 02/09/2011
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Equatorial coordinates:
Horizontal coordinates:
Ediptic coordinates:
Constellation:

Hour angle:

Magnitude:

Angular diameter:
Distance from the Earth:

Sun-Earth light time:
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fig. 14

Sun

Mame:

RA: 11h 58m 40.68s, Dec: +00% 08" 46.3"
Azi: 203° 54' 27,0, Alt: +45°00° 00,07
Lon: 179° 33" 41,47, Lat: +00°00' 03,57
SCorpius

Equatorial coordinates:
Horizontal coordinates:
Edliptic coordinates:
Constellation:

Il software CyberSky fornisce le coordina
orizzontali (altezza e azimut) di Poggio Rota [
'Equinozio di Primavera del 2500 a.C.. ad u
altezza del Sole di 45° corrisponde un azimut
203°54' circa (fig. 14).
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5 |Poggio Rota 02/09/2011

valori espressi

6 | gradi primi secondi in radianti seno cosenc
7 |DECLINAZIONE & . Faa s 55 i .. .58 0,138453091 0,13801117

8 EAE.TI—ﬂA 93 B 9 0,927686131 0,80023449 0,59908722
9 LATITUDINE AR o 9 0,743553895 0,67690809 0,73606755
10 |

1|

12 _ -0,9145097 -0,9145097321

13| Azimut espresso in radianti 2,72509 2,725090738

14 | Azimut espresso in gradi decimali  156,136198 156,1361981

16 | Azimut espresso in gradi primi secondi

17| . 156 3 10

18 |

19 Risultato finale gradi primi secondi

20 203,863802. 203 | 51 a9

21

22

23

24 |

fig. 15
25 Cos Az. = sen decl. - (sen lat.*sen alt.)/cos lat.*cos alt.
26

In fig. 15 riporto I'esito del calcolo dell’'azimutitilizzando anche il programma di Excel,
mediante la nota formula inserita a margine. In 1§ allego la verifica dell’'azimut dell'asse del
sito di Castellu Puzzoneg(Corsica), effettuata da A. Ottavi e F. Radureacoaferma della
ipotesi sostenuta nella presente ricerca. Il diagna di fig. 17 ne attesta il corretto responso.
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20/03/2005: Corsica - Castellu Puzzone - Lat. = 41°39'- Long. = 8°59’

Y o

Castellu Puzzone

Durante gli Equinozi, quando il Sole e alto 45°, mattino o pomeriggio,
il suo Azimut e rispettivamente = 153° e 207°.
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Tramonto al Solstizio Estivo Verso il Solstizio Invernale

Figura 18. Tramonto del Sole osservato da Poggta Raalcuni particolari periodi dell’anno.
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Tracce di un antico osservatorio dei
Liguri Apuani in Garfagnana

Mauro Peppino Zedda

(non pervenuto)
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I1 Sole dell’ Avvenire

e I'utopia rivoluzionaria di Aristonico
(IT sec. a.C.)

Ettore Bianchi

[Contributo al XV Seminario della Associazione Ligwyper lo Sviluppo degli
Studi Archeoastronomici (Genova-Sestri Ponentel4/84/ 2013)].

Gentili colleghi, la mia odierna lettura verte sspm tema di astronomia culturale e,
precisamente, su un caso esemplare di rapportoavanenti sociali e credenze astrologiche nel
mondo antico. Permettetemi, dunque, di riportaneoktre menti indietro nel tempo, a oltre 2100
anni fa.

La seconda meta del Il secolo a.C., dal 136 al gk, una serie di grandi e terrificanti
rivolte di schiavi, nella provincia romana di Sigike in altre zone del bacino mediterraneo. Tali
sollevazioni, seppure in ultimo sconfitte, tolsenolta arroganza e confidenza di sé alla ristretta
cerchia privilegiata di Roma, la cosiddeti@bilitas di ascendenza patrizio-plebea, obbligandola
a trattare su nuove basi gli aiuti militari fornitalle citta alleate, cioé dalle restanti popolazio
italiche. Le conseguenti difficolta nel raggiungereequilibrio politico stabile, soddisfacente per
tutte le parti in causa, precipitarono la Repulzbliomana nel turbine delle guerre civili del |
secolo; ma questa e tutta un’altra storia. Unaedaiki piu gravi fu quella che sconquasso, per
piu di quattro anni, dal 133 al 129 a.C., il reghid®ergamo, ubicato nella porzione occidentale
dell'odierna Turchia.

86



Attalo I, 'ultimo ed eccentrico esponente di ucasata famosa per il suo opportunismo,
mori nell'avanzata primavera del 133 a.C., lasaatiohtero suo Stato in eredita al popolo
romano. Sconcertante a prima vista, il testamentffetti rispondeva alle preoccupazioni della
nobilta di corte, concessionaria di immense tenatgicole, e della opulenta borghesia
mercantile, concentrata nei grandi porti affaccati’Egeo: le due classi dominanti, terrorizzate
dal crescente malcontento dei loro subalterni,gavano un pugno di ferro, fosse pure straniero,
per mantenere I'ordine pubblico nel paese. La g&pdal basso fu immediata e si manifesto con
I'acclamazione di un principe giustiziere, indivata nella persona di tale Aristonico, ritenuto, a
torto o a ragione, figlio illegittimo di Euméne Iil, padre di Attalo, e quindi fratellastro del
sovrano appena defunto. Il pretendente, sospintba dpassione popolare, rivendico
immediatamente i propri diritti al trono di famiglidenunciando il vergognoso tradimento dei
magnati pergameni in favore di Roma. | suoi pringricipali sostenitori furono quelli che le
fonti antiche definiscono, in maniera efficace nmapo’ sbrigativa, i “poveri” e gli “schiavi”:
costoro si aspettavano da Aristonico non solo gatibertd, ma anche esemplari vendette e
massicce espropriazioni a danno della minoranzalgyiata.

Cosi acutizzata dai contrasti sociali, la vertediestica poté risolversi solo con I'uso
delle armi. A ostilita iniziate, nell’estate del3,3e roccaforti rivoluzionarie furono Stratonicea
sul Kaikos, Apollonide e Tiatira, all'interno delladia, oltre a centri portuali come Focea e
Leuce; invece, bastioni della conservazione silaromo Pergamo stessa e altre metropoli
costiere, come Efeso. Dopo alterne vicende, nel| Lp@rtigiani di Aristonico furono vinti e
dispersi dal console romano Marco Perperna, ileyusdpena tre anni prima, aveva gia represso
la sollevazione degli schiavi siciliani guidata &uno (136-132). In realta gli strascichi
sanguinosi del movimento di Aristonico durarono bére la cattura e la morte di lui, toccando
perfino regioni in cui egli non aveva direttamepigerato, come la Frigia centrale o la Caria
meridionale. E un fatto che il trionfo definitiveepil Bellum Asiaticunfu celebrato a Roma non
prima del 126 a.C.

Per quello che ci riguarda in questa sede, € dsgaia di nota un’informativa di Strabone
[Geografia, XIV, 1, 3B secondo la quale, al culmine dell'insurrezioAestonico si appello ai
propri miserabili seguaci col termine vezzeggiatied esortativo diHeliopolitag ossia
“Cittadini del Sole”; con cio dando a intendere chella comunita dell’avvenire, chiamata per
I'appunto Heliopolis cioe istituita e benedetta dal Sole divino, nosazebbero stati piu sazi o
indigenti, liberi o servi, amici o avversari, maltaato fratelli, solleciti 'uno per I'altro.
Ovviamente, i nemici di Aristonico non avranno cormb questa radiosa prospettiva e avranno
parlato, con paura e disprezzo, di una orribilgtégGiegli Schiavi”, in Grec®oulwpolis

Controversa e l'origine del nome, assegnato dat@uriso alla sua citta futura. Secondo
T. Mommsen, K. Bucher, M. I. Rostovtzev, F. Altheibh R. Dudley, F. Boemer, T. W. Africa,
J. C. Dumont, F. Carrata-Thomes, C. Mossé, W. Dimdohn, K. H. Kim e altri — tutti interpreti
tesi a descrivere I'agitazione di Aristonico conrea wderiva nazionalistica 0 un’esplosione di
barbarie asiatica — gli insorti avrebbero inteshiemare un culto solare non ellenico, facente
parte del patrimonio ideologico delle popolaziona#liche; insomma, si sarebbe trattato di una
delle tante e fumose superstizioni orientali; déiot simili a quelle che portavano folle osannanti
ad adorareHelios a Baalbek e a Emesa, nella Siria “semitica”. Bpgp tale opinione é
nient'altro che una gratuita congettura, giacchéctanpagine di Aristonico era troppo
eterogenea, socialmente ed etnicamente, per espricoerenti istanze patriottiche, di unita
nazionale, magari colorate di sentimenti religiosi.

Oggi siamo in grado di ricostruire a sufficienzajiladro assai variegato dei “poveri” e
degli “schiavi” che seguirono Aristonico. In padiare, tra i liberi meno abbienti, si
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distinguevano due categorie, vale a dire le plebawoe di lingua greca, insoddisfatte della
vigente distribuzione dei redditi, e certe colommlitari di stirpe macedonica, ridotte in
condizioni precarie e disagiate; analogamente, i t@mplici non-liberi di Aristonico, si
annoveravano tanto gli schiavi-merce, per lo piacie Galati, sfruttati in modo bestiale nelle
maggiori citta e nei loro dintorni, quanto i sedella gleba l@oi), nativi della Misia e della
Lidia, che guarnivano le terre della corona, dengk e degli alti dignitari. Orbene, sembra
piuttosto remota la possibilita che i diversi grugpeci e macedoni, traci e galati, misii e lidii
nutrissero, in origine, i medesimi orientamentigielsi.

Ancora meno accettabile € che tutti costoro, nelkcdudella rivoluzione, si fossero
convertiti a credenze solari mutuate dalla solagamente indigena del movimento. Infatti, nelle
zone puntualmente toccate da operazioni militarppdpolazione rurale dell’Asia minore aveva
sempre invocato, piu che terribili esseri uranc@me il dio del Sole, alcune placide divinita
ctonie, di genere femminile, quali Cibele, Artemid®xmetra, la Grande Madre, garanti della
naturale fertilita per la terra e per le donne. éovche, da qualche parte nelle campagne
pergamene, esistevano recinti sacri dedicati adlldpbarsenio, ma in questi casi, peraltro
rarissimi, si trattava della modesta proieziondl|'argroterra micro-asiatico, di un culto solare
radicato soprattutto nella fascia costiera del @ada tempo ellenizzata: si pensi a prestigiosi
santuari di Apollo come quelli di Didime, pressold&tio, o di Claro, presso Colofone. A scanso
di equivoci, va detto che, prima dellepoca di Asisco, la stessa religiosita apollinea
privilegiava le virtu convenzionali, cioé oracolaitaumaturgiche, della divinita, mirando a
consolare i fedeli, senza veicolare messaggi edinche potessero turbarli e suscitare in essi
aspirazioni di livellamento sociale. Dunque, laegpizione precedente, secondo la quale
Aristonico, nello scegliere la fortunata espressidn“Cittadini del Sole”, avrebbe tratto spunto
dalla sfera religiosa asiatica, risulta decisamerdadeguata.

Un’ipotesi piu sensata e aderente ai fatti, staaltdoquale Aristonico si sarebbe ispirato
alla filosofia stoica, e stata formulata da stodella levatura di J. Beloch, G. Cardinali, R. Von
Poehlmann, J. Bidez, F. Ollier, A. Toynbee, W. VrA, E. V. Hansen, F. Della Corte, M.
Baldassarri, M. I. Finley, J. Ferguson, D. Henrig,La Greca e P. Martino. Questi studiosi
hanno messo in evidenza come, nellinsegnamentdedone di Cizio e dei suoi allievi, si
potessero trovare in abbondanza tanto principi étistampo egualitario e solidaristico, quanto
indicazioni, di ordine metafisico, che [I'Universamste destinato a cicliche catastrofi
purificatorie. | due livelli di ragionamento, nelf@imitiva ottica stoica, erano indivisibili: la
pratica degli ideali di liberta, giustizia e cosmbfismo non poteva rimanere soltanto una nobile
scelta individuale, ma era destinata, prima o @amporsi come regola dell’'umana convivenza;
il cambiamento si sarebbe verificato quando gli, [deil’alto dei cieli, avessero giudicato che la
misura della malvagita sulla Terra era colma eickigente ordine delle cose andava spazzato
via, mediante rivolgimenti cosmici ben mirati. &iarda di sfuggita che, proprio nel 129 a.C., in
polemica con questa forma di socialismo utopistmdwe imbarazzava non poco gli oligarchi
greci e romani, Panezio da Lindo, sull'isola di Rallede vita alla seconda e piu conformistica
Stoa

Le prove che Aristonico, oltre che un dirigentehixzionario, fosse un discreto pensatore
di matrice stoica sono sostanzialmente due. In @imogo, si consideri la sua stretta affinita
intellettuale con lo scrittore Giambulo, il quale,un romanzetto filosofico sunteggiato per noi
da Diodoro Siculo l[a Biblioteca storica Il, 55-60], aveva immaginato I'esistenza di una
prospera e felice “Isola del Sole”, situata ai nrarglelle terre abitate, probabilmente da
identificarsi con Taprobane, la nostra Ceylon. &tarall'immaginario viaggiatore, codesti
Elionesioti vivevano dei frutti spontanei della urat, senza punto lavorare; non costruivano
templi né palazzi; neppure conoscevano il denaida eroprieta privata; tutto il giorno si
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dedicavano alle cure del corpo e alla coltivazidele scienze, specialmente dell’astronomia.
Per quel che riguarda la cronologia dell'operariica € concorde nel collocarla qualche tempo
prima di Aristonico: recentemente, il nostro Lucda@anfora ha abbassato un poco la data,
prima posta tra il 250 e il 175 a.C., dimostrantle Giambulo o chi per lui doveva avere avuto
sotto gli occhi una descrizione geografica di Agdtale di Cnido, pubblicata tra il 175 e il 145
a.C.

In secondo luogo, sempre per dimostrare |'affiretattiva tra Aristonico e il primo
Stocismo, va ricordato il rapporto di fiducia destro uomo con il filosofo Blossio di Cuma,
discepolo di Antipatro di Tarso. Questo Blossiopal@ssere stato in Roma consigliere politico
di Tiberio Gracco e averne condiviso le illusioifommistiche (133-132 a.C.), si converti al
progetto rivoluzionario di Aristonico e vi s'impegifino all’ultimo, suicidandosi alla notizia che
I giochi in Asia erano ormai fatti, a favore dezaii e dei potenti. Anticamente circolava una
storiella singolare, rievocata da CiceroBelJa divinazione, |, 43, 98secondo cui, all’atto della
cattura di Aristonico, la venerabile statua di Apahel tempio di Cuma, patria del prefato
Blossio, fu vista piangere calde lacrime, percltidldel Sole si doleva della tragica fine dei suoi
carissimi figli.

Una volta messa in luce la vena di stoicismo rdeliche animava Aristonico, va chiarita
la sua fiducia nella comparsa in cielo di un seghedppresentato appunto dal Sole, secondo il
guale sarebbe giunto il momento di realizzare eiaiit meno che una nuova e riconciliata
Umanita. Di per sé il Sole, con i suoi spostameintiadiani, stagionali e annuali, era un astro
tutt'altro che imprevedibile; anche le suggestivea mperiodiche eclissi dovevano essere
abbastanza familiari ai popoli antichi. Il visiorache avesse voluto dare al Sole il risalto di un
messaggero prodigioso, latore di novita diromppati gli abitanti della Terra, avrebbe dovuto
connettere la normale traiettoria del Sole a qualstutamento, questo si eccezionale, nella
configurazione complessiva delle stelle e dei giak#bene, nella storia dell’astronomia antica,
c’era una sola teoria che potesse combinare, inemapuntuale, le levate del Sole, la lenta
rotazione della volta celeste e il susseguirspdiche storiche chiaramente distinte: ci si rifexisc
a quella che oggi € chiamata la Precessione dqgingzi.

Si potrebbe obiettare che al tempo di Aristonicel, 133 a.C., il sommo astronomo
Ipparco da Nicea stava ancora completando il suardasulla Precessione e che, pertanto, anche
volendo, non avrebbe potuto trasmettere alcunchidbelli micro-asiatici, suoi contemporanei.
Tuttavia, Aristonico potrebbe avere saltato congphetnte Ipparco, mutuando piuttosto alcune
nozioni di base, sui segreti andamenti dell’Univerglalla conoscenza di qualche scuola
astronomica babilonese: per esempio, da quellaidBér® /Kidinnu, uno scienziato rinomato
che, secondo ogni verosimiglianza, era arrivat@recepire la dottrina precessional@andard
ritmi compresi, gia nel IV secolo avanti I'era vatg e che, contrariamente all’abitudine
sacerdotale, aveva ampiamente divulgato le sueegteop

In effetti, prima del 1l sec. a.C., non erano manga anelli di congiunzione tecnico-
scientifici tra Fertile Mezzaluna e Asia Minoreeglistica. Prima di tutto, calcoli derivati dalla
Precessione degli Equinozi erano stati applicarse il 280 a.C., dal sacerdote, indovino e
cronachista Berosso di Babilonia, il quale, trdtita aveva insegnato astrologia sull'isola di
Cos, di fronte ad Alicarnasso. Sarebbe davvermatse la eco della sua docenza non fosse
arrivata fino a Pergamo, che era un centro cubuealscientifico di rinomanza mondiale, in
competizione con Atene e, soprattutto, con Alessand’Egitto. Un altro personaggio
ragguardevole, che non si pud escludere abbia ziondito Aristonico con il lascito dei suoi
libri, fu Sudine il Caldeo, vissuto intorno al 240C. Guarda caso, Strabor&epgrafia, XVI, 1—

6] tramanda che egli fu astronomo di professiore @te di Pergamo.
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Si pone allora una domanda: perché Aristonico,atitgamo visto a capo di straccioni
sovversivi, ardente d’ideali stoici e iniziato aiirpi rudimenti della astrologia universale, si
convinse che proprio nel 133 a.C. era venuto il mim di proclamare la fondazione di una
“Citta del Sole"? Detto altrimenti: situazione pmla a parte, cosa, nel 133, imparti
un’accelerazione alla sua speranza che il granagicgogio cosmico, fondato sul moto del Sole,
stesse battendo l'ora della rivoluzione sociale®a5che una stellaovg esplosa in Scorpione,
splendette sopra il Mediterraneo orientale nel 4&5; tuttavia il rapporto di questa apparizione
con il moto del Sole e troppo tenue, per giustificke aspettative grandiose di Aristonico e dei
suoi intimi collaboratori. Per trovare una spiegag convincente, bisogna considerare la
retrospettiva, oggi tecnicamente possibile, subbafigurazione del cielo stellato ai tempi di
Aristonico stesso.

L’amico Mario Codebo, per mezzo di “Cyber Sky”, heavato la posizione esatta del
Sole nascente all’equinozio primaverile del 135. &@a sua distanza apparente dalle posizioni
di due stelle particolariGamma-Arietiso Mesarthim l'ultima luce brillante connessa al gruppo
dell'Ariete, e Omicron-Pisciumil primo punto luminoso che I'eclittica incontsmpra uno dei
due bracci che definiscono la figura dei Pesci.ll[alegata figura, il “punto vernale” é
naturalmente l'incrocio tra la linea verde delligata e quella rossa dell’'equatore celeste]. Alla
data in esame,Gamma-Arietis aveva un’ascensione retta di 00Oh 0lm 28s; giacche,
convenzionalmente, il “punto vernale” ha un’ascensiretta di 00h 00m 00s, si puo dire che
esso aveva superateamma-Arietisda 1 minuto e 28 secondi, uscendo completamerte da
gruppo dell’Ariete. In termini temporali, la simalane. dimostra ch&amma-Arietisaveva
avuto la stessa ascensione retta del “punto veromtma 25 (esattamente 25,247259) anni prima
del 21 Marzo del 135 a.C., ossia nel 160 a.C.; appio che e lo stesso, che il “punto vernale”,
tra il 160 e il 135 a.C., era arretrato per 00°@2” di arco.
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Da calcoli analoghi, svolti con procedura autoostis’evince che, all'equinozio
primaverile del 135 a.COmicron Pisciumaveva un’ascensione retta di 23h 55m 35s; valeea d
che quella stella avrebbe avuto la stessa ascengtia del Punto Vernale solo 79 (esattamente
79,040041) anni dopo il 21/03/135 a.C., ossia iek3C. Considerando la cosa altrimenti, il
“punto vernale” avrebbe dovuto spostarsi ancora(der 06’ 14" di arco, prima di sfiorare
idealmente la piu vicina stella della casa zodmaai Pesci. E superfluo ricordare che queste
misure astronomiche in ore e minuti sono colleghtgormale tempo in anni solari mediante un
complicato algoritmo, che tiene conto della veldeihgolare del “punto vernale”, nel corso della
precessione degli equinozi, pari a 50,290966 seabrgtado per anno. In breve, nel 135 a.C., il
disco solare risultava uscito, fuori dalla costatlae dell’Ariete, almeno venticinque anni prima
e sembrava che dovesse aspettare ancora ottanpainma di fare il suo ingresso ufficiale nella
costellazione dei Pesci.

| tempi qui riportati hanno solo valore indicatiyzer dimostrare che, nell’alto dei cieli, le
cose stavano cambiando nettamente, anche a ocodm. mn quella congiuntura, chiunque
avesse osservato la volta celeste all'inizio dBilenavera, poco prima dell'alba, non avrebbe
nutrito dubbi sul fatto che il Sole, all'equinozmaverile, avesse cessato di stagliarsi contro la
costellazione dell’Ariete, com’era accaduto nei dudremila anni precedenti, e che stesse
facendo mostra di spostarsi, con ritmo lento maarebile, verso la casa zodiacale dei Pesci.
Non é difficile da intuirsi quale valenza avreblmyto acquisire un simile spettacolo nell'accesa
fantasia di Aristonico e dei suoi compagni: dal reato che il Sole, messaggero divino,
brancolava nello spazio buio, quasi tergiversandoattesa di nascere dentro un’altra casa
zodiacale del firmamento, era lecito credere cledl'atto dei cieli, Apollo e gli altri Dei
avessero decretato la fine di una vecchia e trd@itaadel Ferro”, che tante ingiustizie e guerre
aveva recato ai comuni mortali, e il prossimo awelhi una nuova e positiva “Eta dell’Oro”,
lasciata in godimento a un’Umanita piu solidale aifica. Finalmente un altro mondo era
possibile.

Resta ancora da capire perché un concetto filasshttile e tutto sommato elitario, cioé
guello di una “svolta cosmica”, potesse diventame strumento di propaganda politica, capace
di scuotere dal torpore il popolino incolto delmegli Pergamo. Scartato, come s’e visto sopra, |l
tramite del “nativismo” spirituale, non resta alithe supporre una sintonia tra il pensiero di
Aristonico e la disillusione di massa verso tugeadligioni pagane, asiatiche o elleniche; tutte
egualmente impotenti nel garantire ai fedeli leidirsite condizioni di liberta e di benessere, per
quanto sciupio di preghiere e di doni si fosseofditho ad allora. Per reazione al plateale
fallimento delle divinita tradizionali, il culto d\pollo/Hélios, un dio minore ma molto potente e
universalmente apprezzato, prese vigore in masj@satanea e un po’ dovunque, evolvendo alla
stregua un “enoteismo”, una sorta di monoteismcenatto, con chiare implicazioni
escatologiche. La diffusione su larga scala di tjdeslogia, anche in Asia Minore, suggeri a
uomini politici scaltri, come Aristonico, I'espedte di ostentare unpietas eccezionale nei
confronti del Sole, quasi che esso fosse il nuneare, temuto e riverito, del suo programma
sociale di matrice stoica. In questo senso, lalpatordine della “Citta del Sole” fu efficace nel
cementare lo schieramento degli insorti, di qualdiede o etnia, nell’aspra guerra di classe, tra
ricchi e poveri e tra padroni e schiavi, che svateombattendo nelle citta e campagne dell’Asia
Minore. Se, invece, i dirigenti rivoluzionari sidgero accontentati di fare appello, contro Roma e
i suoi complici, al “lealismo attalide” o alla ldga naturale violata avrebbero ottenuto scarso
seguito popolare, dentro uno staterello come quillBergamo, che tutti sapevano artificiale e
inglorioso quant’altri mai.

Potrei fermarmi qui, ma non posso non accennaee aahseguenze sul lungo periodo
della rivolta di Aristonico. Egli disparve prestalld scena politica del mondo ellenistico, ma la
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sua utopia lascio una traccia non caduca. A livpliditico, basterebbe rievocare I'epopea di
Mitridate VI, re del Ponto, il quale, almeno negiini 89-85 a.C., si atteggio a continuatore del
progetto sovversivo di Aristonico e come tale rssmovaste simpatie in tutta I'’Asia Minore e in
Grecia: memorabile € la punizione che il sovrarilisge a Efeso e a Pergamo stessa, a causa di
vecchi e mai sopiti rancori, risalenti ai drammiaggenti 133-129 a.C. Sul piano spirituale,
I'incontro piu unico che raro, come diceva Moseaddy, tra un’utopia filosofica egualitaria e un
breve ma esaltante esperimento di emancipazionalesomcontro posto sotto I'egida celestiale,
portd un crescente prestigio al Sole di Giustizia le moltitudini del Vicino Oriente,
insofferenti dello sfruttamento economico e delpogssione sociale.

Un primo filone di pensiero religioso, ispiratosalgno eliopolitico di Aristonico, si trova
nel culto di Mithra, che i suoi zelatori reputavano il migliore amidel Sole. La prima
attestazione del Mithraismo, che aveva una rematzermlenza iranica, in una regione
dell’Anatolia risale al 67-66 a.C., allorché il geale Pompeo Magno ripuli la Cilicia dai
briganti e pirati che la infestavano; questi fuedge, negli anni precedenti, avevano combattuto
contro Roma nelle guerre mitridatiche; poco dopmedesimi pirati avevano dato il proprio
appoggio, poi ritirato, a Spartaco e ai suoi sahigelli, guando avevano tentato di abbandonare
I'ltalia per mare (71 a.C.). Ebbene, secondo Ptatdice vite parallele. Vita di Pompeo, 24125
quella gente coraggiosa ma poco raccomandabilelusasente fuori controllo, praticava degli
esotici culti misterici, identificabili con riti imnore diMithra.

Un secondo ma non minore filone religioso, legdtarsieta verso il Sole salvifico, &
rappresentato dal Cristianesimo millenaristicoedeliigini. Nel corso del | secolo a.C., presso i
“gentili” e gli Ebrei ellenizzati dell'Oriente, auemto I'attesa di un divino Redentore, peraltro gia
pre-annunziato dalla Bibbia, in quel passo profetice recitava “..per voi che avete timore del
mio Nome certamente rifulgera il Sole della Giuatiz” (Malachia, 1V, 2). Negli anni scorsi, lo
scrivente e gli amici Veneziano e Codebo, ci siama@ti d’illustrare un aspetto speciale di tale
attesa: la comparsa della cosiddetta “Stella dhiBeem” nei cieli dell’area siro-palestinese.
Non si trattd, come si crede generalmente, di wigida stella cometa che, dall’alto, avesse
orientato gli uomini verso la grotta della Nativit# di una brillantewovache, all'improwviso,
avesse manifestato uno splendore particolarmente sopra un determinato angolo della
Palestina. Piuttosto, scrutando il cielo al tramopptima, durante e dopo I'equinozio primaverile
dellanno 7 a.C., si poté intravvedere un fenomeaneno luccicante, certamente meno
spettacolare, ma molto piu straordinario: un siagointreccio di orbite planetarie, gia di per sé
raro e fugace, vale a dire un triplice congiungitoena Giove e Saturno, proiettato contro uno
sfondo davvero eccezionale, ossia I'ingresso defmidel “punto vernale”, dopo decenni di
progressivo avvicinamento, nella casa zodiacal®dsci (vedi appendice bibliografica).

Il Sole Salvatore, inviato dal Padre, doveva praggala fine del presente ordine di cose,
governato da Satana, e l'instaurazione di un retivioo, della durata di mille anni esatti; dopo
di che ci sarebbe stato il Giudizio Universale,diatruzione dei reprobi incorreggibili e la
premiazione dei buoni nella Gerusalemme celestayuiesto contesto apocalittico, lascia da
pensare il fatto che, tra le prime e piu vivaci g@gazioni cristiane dell’Asia, destinataria di una
lettera d’esortazione scritta da san Giovannipgsé quella di Tiatira, in Lidia; precisamente la
comunita che, due secoli prima, lo s’é visto, ave¥@rto adesione e strenuo sostegno al
progetto diHeliopolis portato avanti dal nostro Aristonico.

Con quest’ultima suggestione, cari amici, ho finXé ringrazio per la pazienza e vi
auguro buon proseguimento dei lavori.
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Appendice bibliografica
sulla Stella di Betlemme e
sul fenomeno della precessione degli equinozi
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Archeoastronomia dell’Associazione Ligure per lolugypo degli Studi Archeoastronomici (ALSSA),
Osservatorio Astronomico di Genova, 22-23 aprile 0220 Reperibile sui siti Internet:
http://www.oagenova.it/wp-content/uploads/stella bditleem. pdf
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Archeoastronomia (SIA), Osservatorio AstronomicdBdera, 23-24 settembre 2005. Reperibile sui siti
Internet:  http://www.oagenova.it/wp-content/uploads/ipotesir@enomica_stella_di_betlemme.pdf;
http://www.archaeoastronomy.it/09_seminario_alsfg.phttp://www.alssa.it
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Mondg Atti del IX Seminario di Archeoastronomia dell’d#aciazione Ligure per lo sviluppo degli Studi
Archeoastronomici (ALSSA), Osservatorio AstronomatioGenova, 31 marzo 2007. Reperibile sui siti
Internet: http://www.oagenova.it/wp-content/uploads/stella bdittemme e creatio mundi.pdf ;
http://www.archaeoastronomy.it/09_seminario_alsfg.phttp://www.alssa.it

BIANCHI E. — CODEBO’ M. — VENEZIANO G., 2007Tempo della Creazione e ciclo precessionale
nella Bibbig Atti del VII Convegno Nazionale della Societdiiaa di Archeoastronomia (SIA) “Il Cielo
e 'uomo — problemi e metodi di astronomia cultafaRoma, 28-29 settembre 2007.

VENEZIANO G., 2008,Precessione degli equinozi: implicazioni astrondmi@ climatichgAtti del X
Seminario di Archeoastronomia dell’Associazioneuray per lo sviluppo degli Studi Archeoastronomici
(ALSSA), Osservatorio Astronomico di Genova, 12 ilapr2008. Reperibile sui siti Internet:
http://www.oagenova.it/wp-content/uploads/precassialeqgli equinozi.pdf ; http://www.alssa.it ;
http://www.archaeoastronomy.it/10_seminario_alstfa.p

BIANCHI E. — CODEBO’ M. — VENEZIANO G., 2008Tempo della Creazione e ciclo precessionale
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Studi Archeoastronomici (ALSSA), Osservatorio Asmmico di Genova, 12 aprile 2008. Reperibile sui
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BIANCHI E., 2010, Storiografia e astronomia in Berosso da Babilonld 6ec. a.C.) Atti del X
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BIANCHI E., 2011,“Babyloniaka” — La precessione degli equinozi netiada astrologia caldeaAtti
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Archeoastronomici (ALSSA), Osservatorio AstronomdidGenova, 9-10 aprile 2011. Reperibile sui siti
Intenet:http://www.archaeoastronomy.it/atti_13_seminarib pttp://www.alssa.it.

93



La “Dag Rune” (la “Runa del Giorno”)

e altre quattro

Luigi Felolo

(Istituto Internazionale di Studi Liguri, Societallana di Archeoastronomia)

1. Le Rune

Arnulf Krause, docente all'Universita di Bonn, gemnista ed esperto di saghe
germaniche, inDie Geschichte der GermanefiLa storia dei Germani”), scrive che in
Scandinavia le Rune, costituite da una serie diigreattro lettere, erano conosciute dal Il secolo
d.C. Questa serie di lettere era indicata conm@ali “Futhark”, termine formato dalle prime sei
lettere di quell’alfabeto. Ognuna di quelle letteappresentava un particolare suono, per cui i
Germani erano in grado di scrivere parole e frasi.

Le Rune non venivano usate per lunghi testi, mavaeo incise su armi quali punte di
lancia, spade e borchie di scudi, su oggetti ormaatiequali fibbie e anelli, su oggetti d’'uso
comune quali pettini, coltelli, corni per bere,.eu pezzi di legno. Nel Nord venivano incise
anche su pareti di roccia, pietre tombali e piemenmemorative. Le iscrizioni runiche erano
generalmente molto brevi. Sulle punte di lanciaglioggetti ornamentali vi era spesso soltanto

un nome di persona e a volte frasi come “il taldse”, “il tale fece I'oggetto”. Oltre a queste
incisioni di carattere quotidiano, ve ne eranoraliecarattere religioso o magico.

Ogni Runa, che come si e detto corrispondeva adetarminato suono, aveva anche un
suo particolare significato. Per esempio, la ruefe” (F) significava “bestiame, proprietd” ed
era un segno portafortuna. La runa “ti” (T), cheideva il nome dal dio Tiwaz, incisa sulle armi
ne aumentava la potenza. Verosimilmente, i Germlamiebbero stretti contatti con i Romani nel
| secolo a.C., conobbero la loro scrittura e I'a#feo usato in ambiente alpino, il Nord Etrusco,
da cui si pensa derivino le Rune. Queste furonteys@ma in Danimarca e poi in Scandinavia,
Furono quindi esportate in Islanda e Groenlandia.

Klaus Bemman, altro studioso di antichita germarirc®er Glaube der Ahnen (“Il credo
degli antenati”), scrive che la lingua delle ciaquanta iscrizioni runiche trovate tra il Mare
del Nord, il Mar Baltico e le Alpi, risalenti al pedo fra il 400 e il 700 d.C., € molto vicina
all'alto tedesco. In Scandinavia le Rune furonct@isancora in epoca cristiana, ma soprattutto a
scopo non religioso.
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CORRISPONDENTE LETTERA DEL NOSTRO ALFABETO
E SIGNIFICATO DELLE RUNE
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Figura 2. (sinistra) Frammenti ceramici protostiodan
caratteri alfabetiformi in alfabeto retico - norglusco. Il
carattere a sinistra € uguale alla “Z” e quelloeatdh €
simile alla “A” delle rune (lll-Il secolo a.C.). Yfficio

Beni Archeologici, Trento.

Figura 3. (sotto) Placchette in corno con iscrizion
alfabeto retico — nord etrusco, da Montesei di &e
Museo Tridentino di Scienze Naturali, Trento.

(S

sono dei secoli lll-] a.C.

Figura 5. (sotto a destra) Parte di punta d'o
con iscrizione nell’'alfabeto di “Bolzano]

noord etrusco (VI-l secolo a.C.).

Figura 4. (sotto) L'alfabeto leponzio - nof
etrusco, usato nelle Prealpi Centrali.

lettere della colonna di sinistra sono del \
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Figura 6. Fibbia con incisioni in
caratteri runici rinvenuta nei pressi gi
Nordendorf (Svevia, Germania).
Maximilian Museum di Ausburg
(Baviera, Germania).

Figura 7. Pietra runica di Torp, Xl
secolo. Soedermanland (Svezia).

[¢)

Figura 8. (sotto) Alcune delle letter,
dell'alfabeto runico piu ricorrenti.

V F BESTIAME, RICCHEZZA
.... 3 ¥.... NG FECONDITA’
/l\ T FAMA,, ONORE, FEDELTA’

Y Z PROTEZIONE, DIFESA

Figura 9. (sopra a sinistra) Lettera “D” o “Dag-RuUriRuna del Giorno) dell'alfabeto runico, dal sfiggato di

“giorno chiaro”.

Figura 10. (sopra al centro) Figura “a clessidr&isa su una grande roccia nell’area del Monte Bxigel-
I’Appenino Ligure. Le linee oblique potrebbero raggentare le direzioni di albe e tramonti solsfiizia linea
orizzontale la direzione di albe e tramonti equiabzle linee verticali la direzione meridianadqorda la Dag-

Rune)




Figura 11. (in alto) Segno della strega inciso $Bhsso del
Diavolo”, nelle Alpi Austriache. Esempio di dopmlamonizzazione.
(in basso) Segno analogo sempre rinvenuto in Ayssimile a
guello rinvenuto nell'area del Monte Beigua (vedid 10).

Figura 12. Incisione rinvenuteli
all'interno del Riparo dei Buoi,
presso il Ciappo de Cuncheg
nel finalese (Finale Ligure
Savona), uguale alla letter|
runica “F". Il disegno e la
profondita della incisione
diversa da quella di altre i
loco, la fanno supporre opera
di un attuale conoscitore dellp
rune.

o)

Figura 14. Losanghe incise sulla lastra di yna

tomba circolare. Villaggio di Werbowka (Russ|a
Figura 13. Scena di accoppiamento. Incisione ropest| meridionale) nei pressi del fiume Dnieper. D
del Beitstadfiord, nel nord - Trondelag (Norvegia).| Ksica, in ‘Felsbilder zwischen schwarzem meler
La lettera runica “NG” e uguale alla losanga. 1995/96.

8
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Figura 15. Frecciforme trasformato in | Figura 16. Orante con le braccia alzate versool'aft
balestriforme, rinvenuto presso Arma della | inciso su una parete interna della Grotta di Diana,
Moretta, nel finalese (Finale Ligure, Savona). Da:| Canossa, presso Villafranca in Lunigiana (Masga).

A. Priuli e 1. Pucci, Incisioni rupestri e Da: A. Priuli e I. Pucci, Incisioni rupestri e
megalitismo in Liguria 1994. La lettera runica megalitismo in Ligurial994. La lettera runica “Z" &
“T” & uguale al frecciforme. uguale all’orante con le braccia alzate.

L’esistenza di due serie di ventinove coppellea intisa sul versante settentrionale del
Monte Beigua, a ridosso del Golfo Ligure, 'altral iBohislan nella Svezia sud-occidentale, a
circa 1400 chilometri di distanza, € la prova diantica generale osservazione della rivoluzione
sinodica o mese lunare. Una sfasatura temporateljm pero esserci nella datazione delle due
serie, perché le incisioni rupestri del Bohislaar, idoro soggetti sono datate all'Eta del Bronzo,
mentre quelle del Beigua sono di difficile dataz@nsi possono soltanto supporre piu antiche.

L'osservazione della Luna e perfino di momenti 'deho metonico, & provata
dall’'orientamento di monumenti megalitici irlandesiglesi, bretoni e tedeschi. Il principio della
riconosciuta osservazione di fenomeni astronommciuoghi molto distanti gli uni dagli altri
rende congruo considerare il disegno della “DageRan“Runa del Giorno”, inciso sul versante
settentrionale del Monte Beigua, e sulle montagastriache, come gli originali a cui si é
ispirato chi, nel’Europa settentrionale, ha atiiib un significato ad ogni lettera dell’alfabeto
runico, il significato che avevano i disegni di agjuncisioni rupestri.

Vi e infatti I'ipotesi, priva di storicita, che lettere runiche derivino da incisioni rupestri
di uguale significato. Ha invece fondamento stotacdeoria secondo la quale I'alfabeto runico
deriva da quello nord-Etrusco dei Leponzi delleaRreLombarde e dei Reti del Trentino-Alto
Adige, portato nel Nord dai membri residui dei Cimldopo la sconfitta deCampi Riudii
(Vercelli?) del 101 a.C. ad opera del generale rantaio Mario.
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Figura 17. Ventinove coppelle incise, ordinate ttarggolo, ad Figura 18. Ventinove coppelle incisg,
Aspeberget, nel Bohislan, Svezia sud-occidentale. ordinate ad ovale e a forma di croce, sulla
Grande Roccia, versante nord del Monte
Beigua (Savona) in Liguria.

L'esistenza in altri siti della Liguria storica dicisioni rupestri dal disegno uguale a
qguello delle altre quattro lettere runiche prestenta questa relzione, dimostra come l'incisione
della “Dag Rune” del Monte Beigua non sia stataoitum.

Come racconto spesso, anni fa ho chiesto ad untamamo® del cuneese e ad una
montanara ligure, dove erano i punti ortivi ed acakel Sole a Natale (solstizio invernale) e a
San Giovanni (solstizio estivo) ed essi me li hasabito indicati con sicurezza. Unendo con
diagonali alba invernale e tramonto estivo e pbaastiva con tramonto invernale, si ottiene la
base della lettera “di” (D) runica.

Gli annunci di Aristarco di Samo, nel Ill secoloCa precursore di Copernico,
relativamente alla teoria eliocentrica, per cuaficusato di empieta, e di Ipparco di Nicea nel Il
secolo a.C. relativamente al fenomeno della Premesglegli Equinozi, sono stati gli apici di
osservazioni fatte oggi, oltre che dagli astronosoitanto da chi vive immerso nell’ambiente
naturale.

La diffusione in Europa, dal Mar Ligure al Mar Beb, dei disegni di alcune incisioni
rupestri che, quali lettere runiche, hanno avutetigadari significati, € paragonabile alla
diffusione di diversi aspetti della cultura del NBco e puo esserne di aiuto per la datazione. Il
megalitismo € infatti diffuso dal Sud della Pengstiderica al Sud della Scandinavia e da Malta
all'lrlanda. Il trasporto via mare dell'ossidiana \da Pantelleria, le Lipari, Palmarola e la
Sardegna, alle coste mediterranee francesi, aegligliri e alla Slovenia. La pietra per le asce
levigate viaggiava per centinaia di chilometri da ligure Monte Beigua, che da Plancher-les-
Mines nell’Alta Saona, in Francia.
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La toponomastica dimostra la diffusione dei teimmediterranei pre-indoeuropei, quindi
del Neolitico, come “Pen” e “Beg”, con il signifitg in lingua bretone, di “testa, punta,
estremita, sommitd”, nelle zone occidentali del tcmmte, al margine della penetrazione
indoeuropea, proveniente dall’Est.

“Pen” e presente dalla Marmolada di Penia, dallgi Rennine, dagli Appennini, dalle
Panie delle Apuane, dai Monti Penna e dalle Pegrla dPenisola Iberica, alle coste della
Bretagna, della Cornovaglia, del Galles ed ai FenMountains. “Beg” & presente dalla Liguria
con il Monte Beigua e dal Monte Bego, alle cost#adBretagna a all'lrlanda. E ovvio che
queste considerazioni necessitano del confort@ecialisti e possono essere oggetto di futuri

approfondimenti.
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Per un progetto di Parco di
paleo-archeoastronomia
nel promontorio del Caprione (SP)

Enrico Calzolari

(Associazione Ligure per lo Sviluppo degli StudcAeoastronomici,
Societa Italiana di Archeoastronomia)

II 28-29 Aprile 1999 e stato indetto dal Ministgrer i Beni e le Attivita Culturali e dalla
Soprintendenza Archeologica e per i Beni A.A. A.alel Molise un Convegno Internazionale a
titolo “Preistoria e musei in Europache si € svolto ad Isernia. In tale occasiorsottoscritto
ha presentato una comunicazione, integrata compdster, a titolo An archaeoastronomiapen
museum in the promontory of Caprione (La Spézia)

Successivamente Presidente pro-tempore della Associazione Ligw#ufoo Studi
Archeoastronomici, Luigi Felolo, aveva presentatoanalogo progetto per il bando nazionale,
destinato al finanziamento, di trenta percorsegkrto per la diffusione fra i giovani dei princip
scientifici, progetto risultato purtroppo il prinfia i non finanziati.

Pur avendo mancato I'obiettivo principale (cio&éinknziamento) la classificazione finale
ha dimostrato la buona impostazione del progettee oggi, in tempi meno contrari alla
paleoastronomia e all’archeoastronomia, avrebbeefopotuto rientrare anche fra quelli
finanziati. Sembra quindi opportuno, alla luce a@ellova consapevolezza acquisita dagli organi
rappresentanti la cultura ufficiale circa le valerdella nostra disciplina, riproporre un simile
progetto, che potrebbe interessare i Comuni di Amedi Lerici e di Arcola e soprattutto il
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Parco di Montemarcello e del Magra. Gia da alcummial Parco di Montemarcello organizza
una escursione guidata per assistere alla formazimtia farfalla dorata nel tetralite di San
Lorenzo al Caprione e questa prima timida aperpwaebbe portare ad ulteriori attivita
escursionistiche e anche alla accettazione, cooniributo della Regione Liguria, di un progetto
di valorizzazione delle molteplici valenze di quetdrritorio, che si possono cosi indicare:

1) Preistoria = megalitismo orientato (tatealpietre a sella)
dolmen orientato a Sedn selci
2) Protostoria = statua stele di Lerici (cdoehalstattiano ed etrusco)
tombe celto-ligdella necropoli di Ameglia
macine a remorigado La Tene)
costruziontihmlosorientate (cavanei)
3) Romanita = villaromana di Bocca dadvia
cisterna roman&enzano
orto magno di &ol
angolus di BoctaMagra (scomparso)
4) Medioevo = borgo fortificato di Barzano
villaggio pastlerai Portesone
chiesa orientatequinoziale di San Lorenzo al Caprione
castello di Amiegl
castello di Leric
torre di avvistamto di Gorpina (Tellaro)
fornaci da calce
la via dei mulutiLerici
la via dei mulgti Tellaro.

Volendo spingerci ad altre valenze e ad epocheesso/e potrebbero essere indicate le
varie chiese, le ville, le tracce della memoriaristo letteraria (Dante, Petrarca, Boccaccio,
Byron, Shelley, Lawrence, Bocklin, Max Weber, Virgi Wolf, D’Annunzio, Quasimodo),
I'archeologia industriale delle fornaci da calcardheologia militare ottocentesca e della Prima

e della Seconda Guerra Mondiale, nonché la palemito (orme di Falconara, orme della
Marossa), nonché, in ultimo, le tracce della preaatei Templari.

Le scoperte piu antiche, meno note, ma piu afiasti, sono emerse nell’ambito della
paleo- astronomia (cioe evidenze databili primd'ateivo della scrittura) anche se inaspettate.
Scoperte sono da poco emerse nelle struttutkolasorientate (i Cavanei) che, oltre
all'archeoastronomia, hanno mostrato misure detivdalla geometria pitagorica. Cio € emerso
nel “cavaneo” (voce celtico-irlandesebhanluogo rotondo) di Spirito Santo, situato sotto la
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Serra di Lerici. Quest’ultima scoperta e da atirbwll'ingegner Sergio Berti, che la ha gia
presentata in vari convegni, nazionali e internaalio

Alcune delle valenze del Caprione sono uniche anedbsistica delle ricerche
archeologiche, quali:

a) la canoa tantrica del sito di Scornia (etig@aeltica dakeir-ng il luogo delle rocce);

b) le pietre a sella semplice di Scornia per foerdallineamento del Sole al sorgere;

c) la pietra fallica con corona di coppelle emelfa centrale, attribuita al culto di Shiwa dal
prof. Rana P. B. Singh del Dipartimento doGefia della Banaras Hindu University di
Varanasi, India.

Il costrutto che, per ora, appare unico a livaetiondiale, e che é costituito dal tetralite di
San Lorenzo al Caprione, ove si forma la “farfallarata” al tramonto del Sole al solstizio
d’estate, trova una parziale somiglianza costraitton il trilite di Niolu (Corsica). Gli elementi
comuni fra il trilite di Niolu ed il tetralite dban Lorenzo sono:

1) entrambi i costrutti sono sormontati dallsaloga,;

2) in entrambi i costrutti le losanghe e gliostati combaciano con I'angolo di 30°, il che,
nella tecnica di sicurezza delle costruzioni, pdtenechela formazione del
parallelogramma delle forze cada all'interno debae della struttura;

3) entrambe le aperture sono orientate al tramadelt&ole al solstizio d’estate;

L’elemento che appare soltanto nel sito di Niglyp&r lo meno per ora, la penetrazione
della struttura da parte della luce del Sole afe@ del solstizio d'inverno, che non si puo
vedere nel Caprione per la presenza del fitto hosco

Gli elementi che appaiono soltanto nel tetralit&an Lorenzo sono:

1) la presenza della grande pietra trasversalegamale all’angolo di orientamento del
tetralite, che permette alla luce del Sole di ptare la forma della farfalla dorata;

2) la presenza della pietra fallica contrappastdia quale si forma la farfalla dorata,

3) la presenza di un vulviforme (universalita detgmenti della procreazione);

4) la pietra di zeppatura della grande pietraveesale (funzione di sicurezza);

5) la grande pietra menhir, spezzata, posiziopataricevere il primo raggio del Sole al
sorgere equinoziale (questa esperienza e statgposssbile dal taglio degli alberi del
bosco da parte dei boscaioli professionali, due fan

6) la presenza a circa trenta metri di distaraatetralite, di un grande menhir che segna
'ampiezza massima dell’azimuth del Sole al tramatel solstizio d’estate (301°);

7) la presenza dell’esedra (semicerchio con Seditérca quaranta metri dal tetralite, posto
lungo la direttrice del Sole che penetra il teteali

Oltre a questa ricchezza di valenze di paleo astnia, nel sito di San Lorenzo si deve
riscontrare anche la “continuita del sacro” frgtaistoria ed il Cristianesimo, essendovi i ruderi
della piu precisa chiesa orientata in equinozigeyfii misurata. | dati rilevati sono stati oggetto
di comunicazione tenuta a Como, a Villa Olmo, nelaggio 1998, comunicazione che
e contenuta negli Atti del XVIII Congresso di Storilella Fisica e dell’Astronomia. Si deve
quindi rilevare in San Lorenzo una valenza di he&mastronomia cristiana”.

L’allineamento al sorgere equinoziale si rinvieareche nel sito di Scornia, un sito piu
evoluto rispetto ai cinque che formano in cartafitmra della costellazione Cassiopea. In
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untemplum(lo spazio suddiviso dalle quattro direzioni caadifNord-Sud-Est-Ovest) € stato
collocato al centro il sedile dellaugure, ricavatella roccia scolpitasplium) e da questa
posizione e possibile osservare il Sole che sdiggainozio e che illumina la trincea nel senso
Est-Ovest. Il sorgere al solstizio d'inverno sevia invece nell’allineamento formato da due
“pietre a sella” poste a circa dieci metri di dista una dall’altra nel sito di Cattafossi, uno dei
cinque siti della configurazione di Cassiopea, sdwatterizzato da una etimologia derivante
dalla radicecatzum cioe la pietra fallica. In questo sito si notapietre falliche e strane
costruzioni assimilabili alleholos ma piu primitive.

Nel sito di “Canaa Granda”, luogo un tempo ridi@cque, vi € la grande pietra fallica
che porta nella sommita una corona di sette copmelh coppella centrale, orientata verso il
sorgere equinoziale, riconosciuta come simbologi@vdnte dal culto di Shiwa. Reperti relativi
alla tradizione dell’'lndia sono stati trovati dabt®scritto nel Sentiero Sacro 118 CAI di
Lunigiana. Se non fosse sufficiente questa infaioree, peraltro presentata in una
comunicazione al Valcamonica Symposium del 1988tesiuta con una eccezionale perizia del
petrografo prof. Roberto Chiari, si consideri chenLe una cittd della Valle dell'lndo e
parimenti Luni € un fiume della Valle delllndo. Bncomunicazione in tal senso e stata
presentata al Convegno S.1.A. del 2003, tenutd3apodimonte (Napoli) ed e stata pubblicata
nella “Rivista Italiana di Archeoastronomia” — vole Il — 2005 a titolo Geografia sacra in
India ed in Lunigiana La sacralita dell'altare a forma di losanga egeenel sito di “Campo de
Gia”, ove si nota anche la presenza di un vulvilmgimile a quello che si trova presso il tetralite
di San Lorenzo, assieme ad una pietra a sessdla @éa il parto. La attuale dolina di “Campo
de Gia” era uno specchio d’acqua nella preistori& ggorgavano sorgenti, le cui acque erano
canalizzate verso la pietra del parto, che presentforo in entrata ed un foro in uscita, che
denotano I'utilizzo di acque.

La scoperta piu recente del promontorio del Cayarie stata quella del piccolo dolmen
di Codina, orientato a Sud, del tutto simile almdeh di Monte Grosso (Cinque Terre) e
parimenti orientato a Sud. All'interno del dolmemse state trovate quindici selci, fatte periziare
dal prof. Roberto Chiari, e di cui e stata dataimfazione alla Sovrintendenza Archeologica
della Liguria. Questa piccola ma ricca azionecdiv® superficiale € stata resa possibile dal fatto
che la Sovrintendente della Liguria, dottoressad8aaveva in precedenza inviato al sottoscritto
una lettera in cui si affermava che nelle quaranttgttere raccomandate di segnalazione di
valenze di archeoastronomia (ed implicitamente rdheologia) non vi era alcun contenuto
riconoscibile come valido. Ovvio che dopo questhidirazione ufficiale non ci si trovasse di
fronte ad area archeologica, per cui non era daiderare reato mettersi a scavare, seppur
superficialmente. Ovvio anche che, dopo aver tmeasi numerose selci e averle fatte periziare
ed averle considerata vere, gli scavi superfisiaino stati interrotti, anche perché il proprietar
del fondo cosi aveva voluto per evitare che il srgeno venisse riconosciuto area archeologica.
L’elenco delle selci, la loro natura petrograficeadoro provenienza (una é risultata proveniente
dai Monti Lessini) sono state pubblicate nel “gerad del territorio” della Pubblica Assistenza
di Lerici, edito nel 2005, a titoloRaccolta di toponimi del territorio di Leriti— Tomo IV,
Appendice Il — Tavola riassuntiva della struttucdnaenica di Codina.

Presso il sito di Codina, in una villa, e ricaaterla stele di Lerici del V Secolo a.C., che
porta armi da offesa Halstattiane e corredo dadittrusco. Nel sito di Combara é stata scoperta
unatholosin cui la luce del Sole che tramonta al solstizioweérnoentra all'interno della
struttura e vi rimane, illuminandola, anche dopattto minuti dal momento in cui il Sole é
tramontato nel mare. Il fenomeno della penetrazidela luce al tramonto del Solstizio
d’Inverno si rinviene anche neltholosnota come “Cavaneo del Debbio”, ove peraltro zlu
del Sole che tramonta penetra anche al tramontm@&zjale. Piu recentemente e stata notata la
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penetrazione della luce al tramonto del Sole nemerdi calendariali anche nel “Cavaneo di
Spirito Santo”, studiato dall'ingegner Sergio Beetipresentato all’XlI Convegno S.L.A. di
Bologna (2011).

D

Figura 1. San Lorenzo al Caprion
I Sole penetra il tetralite a
tramonto del Solstizio d’estate.

Figura 2. San Lorenzo al Caprion
Il tetralite (quattro grandi pietre
che riproduce il mito della farfalla
animale psicopompo. Si nofi
I'angolo di contatto fra la losang
e gli ortostati di 30° il quale
permette che il parellelogrammia
delle forze cada entro la base.

D

-

Figura 3. Il Caprione, visto dill
Santo Stefano Magra, durante |il
temporale. | fenomeni elettrici, de
tutto eccezionali, spiegano Ip
natura dei campi elettromagnetici
generati dalla geologia e dalla
tettonica del territorio, attraversatp
dalla grande faglia che ha generdto
il Mar Tirreno.
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Figure 4 e 5. Il Caprione, visto
dalla marina e dalla Versilia cos
come lo aveva descrittg
D’Annunzio nell’Alcione

—

Codina.

Figure 6 e 7.
all'interno del piccolo dolmen d

Selci rinvenutg

\1%2

Figura 8. Caprione; il dolmen di
Codina, orientato verso Sud, come
lanalogo di Monte Gross
(Cinque Terre).




o)

Figura 9. Caprione. Schem
costruttivo di Cavaneo in sezion
verticale.

D

i s

Figura 10. Cavaneo del Debbio. L
illuminazione finale all'infrarosso,
colpisce la nicchia all'interno dg
cavaneo (solstizio invernale)

Figura 11. Cavaneo del Debbio. Gli ultimi
raggi equinoziali entrano diagonalmente
nella struttura del cavaneo.
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Figura 12. Debbio. Il panorama che
si scorge dall’esterno del cavaneo.

Figura 13 (a lato). Solstizio d’'inverno a Combdra.luce del
Sole continua a penetrare all'interno della psegiditta anche
dopo che il Sole e tramontato sotto I'orizzonte.

Figura 14 (sotto). Combara. Tramonto del Sole dstizio
d'inverno dall'interno della pseudo-grotta con dpe
pentagonale

Figura 15. Canaa Granda. La piefra
fallica con la corona di sett
coppelle e coppella centrale,
orientata  verso il sorger
equinoziale, riconducibile al cult
di Shiwa.
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di luce a forma di farfalla sulla pietra verso Est.
Figura 17. San Lorenzo al Caprione. L'ultima apparie della farfalla dorata al 26 luglio (i
occasione della festivita di Sant’Anna).
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Campi di piramid: e costellazion:
paza[&& al /2L'ano 9a[a£téao

Paolo Pietrapiana

Figura 1.Le tre piramidi della piana di Giza viste da e$to{o di G. Suadoni)

Piramidi e stelle

Si deve all'intuizione di Robert Bouval (vedi figu2 la correlazione che lega le
piramidi della piana di Giza con le stelle dellatara diOrione Questa scoperta ha cambiato
per sempre |'ottica con la quale saranno studiatnumenti piu antichi di tutto I'Egitto.

Contro una scienza ortodossa che ha sempre nggalsiasi loro legame con contenuti

che non fossero univocamente riconducibili ad dsfeterari, Bouval ha infranto, speriamo per
sempre, un assurdo tabu egittologico aprendo artzdoindagine prima impensabili.
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Chi scrive ha partecipato nel 2003 a Firenze adhoontro di egittologia organizzato da
una nota rivista del settore; il relatore professta di turno non perse I'occasione di aprire |l
suo intervento con queste paroke ihutile occuparsi ancora delle piramidi perchéttucio che
si poteva scoprire € gia stato déttd.a frase ricorda da vicino un’affermazione diia@to
storica pronunciata alla fine del XIX secolo dafunzionario di una sezione brevetti del regno
britannico il quale dichiaro che il suo ufficio naweva ormai piu ragione di esistere in quanto
tutte le scoperte meritevoli di essere brevettemaegia state fatte.

Il presente contributo si prefigge di rafforzameaati inediti la gia nota correlazione tra
piramidi e stelle; parallelamente, a supporto desga visione stellare, viene proposta una
interpretazione organica rispettosa della spirit@dhraonica.

Figura 2. Correlazione tra stelle della cintura di Orione argmidi dell'area di Giza sulla riva
occidentale del Nilo.

Campi di piramidi e costellazioni parallele al piaro galattico

Tra i numerosi libri che si sono occupati di pirdituno in particolare attirdo la mia
attenzioné® In esso gli autori ipotizzavano in modo spregiaticche non solo le tre piramidi
di Giza si potevano correlare con stelle preseelliancostellazione dOrione ma che tutte le
piramidi sulla sponda occidentale del Nilo da AbawRsh, posta a nord di Cheope, e sino al

%9 Wayne Herschel, Birgitt LedereiThe hidden records+ 2003, Ed. Printability.
113



distretto meridionale di Dashur, per una distanzaaldheno 30 km, potevano avere un
corrispettivo celeste (figurg.3

PIRAMIDI E COSTELLAZIONI

ABURAWASH | g e
s . MAGGIORE

ill ORIONE
GIZA :

. ITC)RO
7 AWIYET )

. ANDROMEDA
& LAYER - -
ABUSIR L > X DELFINO
SAKKARA i, 1 2 acuia
KHENDJER v B '
DAHSHUR

i ”;:

Figura 3.La riva occidentale del Nilo da Abw Rawash sino asbur é costellata di decine di piramidi
sia singole che in gruppo. Secondo gli autori tgtiesti campi di piramidi mostrano una controparte
celeste lungo la via lattea. Essi infatti corrisplemebbero alle costellazioni dal Cane Maggiore saho
Sagittario in una sequenza parallela al piano equiale della nostra galassia.

In effetti il concetto portante di questa ipotesmolto antico e, forse per questo, anche
molto semplice: I'Egitto € lo specchio del cielbfilme Nilo puo pertanto essere considerato la
Via Lattea, mentre il deserto orientale e quelloidentale appaiono come le sue due sponde. Se
le piramidi sono paragonabili a stelle, il loro gagpparsi identifica allora le costellazioni lungo
quella riva del flume celeste in cui e presentéharia costellazione drione

Per rendere plausibile il tutto & necessario waié che le costellazioni presenti in quella
zona di cielo abbiano effettivamente il loro cquettivo nella sequenza di campi di piramidi.
L’ipotesi di lavoro potra considerarsi invece dintata solo con la conferma che il numero degli
edifici, le loro reciproche proporzioni, i rapposgpaziali tra le piramidi e la sequenza dei campi
correlano con gli asterismi stellari corrispondeAficune di queste prove, pubblicate nel testo
piu sopra ricordato, sono state, come sempre, a@oQui di seguito esse vengono riassunte e,
ove opportuno, approfondite mentre a loro confeginautori del presente contributo portano
ulteriori dati del tutto inediti.
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Considerando acquisito il fatto che le piramidilai@iana di Giza rappresentano le tre
stelle della cintura dOrione possiamo verificare che a Nord di questo sitstesuna sola
piramide nota ed e quella di Abw Rawash. Se citsoe invece da Giza verso sud lungo la
riva occidentale del Nilo, in siti tra loro distamimeno alcuni chilometri, troviamo piramidi
singole, come quella di Zawyet-Layer, e, sopraifuttcampi di piramidi di Abusyr, Sakkara
(Nord, Centro e Sud), Khendjer e Dahshur. Ad ogndinloro pud essere abbinata, almeno in
prima approssimazione, una costellazione dellaessetpuevidenziabile lungo il bordo della via
lattea come illustrato in figura 4

PIRAMIDI E COSTELLAZIONI

ABURAWASH | e

GIZA

ZAWIYET
& LAYER
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PLEIADI

Figura 4.1l campo di piramidi di Abusyr e la sua controparstronomica, 'ammasso aperto delle
Pleiadi nella costellazione del Toro. Come si ndadl'immagine vi € una intrigante rassomiglianza te
due aree per quanto riguarda la disposizione dgitamidi al suolo e le stelle dellammasso stellare

Naturalmente piramidi singole esprimono una sigativita senz’altro meno stringente
ma non per questo del tutto ignorabile. In questat la piramide di Abw Rawash
corrisponderebbe alla stel@rio nella costellazione d&€lane Maggiore mentre Zawyet-Layer
alla stellaAldebaranin Toro. Ancora piu a sud troviamo il complesso piramiddieAbusyr
riconducibile allammasso aperto deldeiadi anch’esso inToro. Nel caso delle Pleiadi, la
corrispondenza inizia a farsi piu evidente.

Scendendo ancora troviamo I'enorme complesso ¢édliaa di Sakkara che per la sua
estensione e stato diviso in tre aree (nord, ceetsud) in esse si possono riconoscere le
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costellazioni diAndromedaPegasoce Delfino. Questa volta la corrispondenza non é certamente
casuale sebbene si noti la mancanza di una piramiderispondenza della stella piu luminosa
della costellazione diAndromeda A questo campo di piramidi dedichiamo piu oltra u
dettagliato approfondimento. La sequenza finisce leocostellazioni diAquila a Khendjer e
Sagittarioa Dahshur (figurapb

PIRAMIDI E COSTELLAZIONI

ABURAWASH e
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ZAWIYET
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Figura 5. Decisamente piu significativa la correlazione spézitra le piramidi di Dashur e la
costellazione del Sagittario. Questa costellazipnesenta la peculiarita di trovarsi in corrisponden
del centro galattico, un dettaglio di fondamentatgortanza secondo gli autori per dare significato
tutta la sequenza di piramidi.

Dall’analisi emerge quindi che sul terreno vengat essere rappresentate tutte le
costellazioni che appartengono ad una sequenzadsiissparallelamente al piano galattico con
inizio in Cane Maggioree termine inSagittaria Una particolarita dSagittario e che questa
costellazione €& posta in direzione del centro fatgatdettaglio non trascurabile per cio che si
andra a suggerire. E doveroso ricordare che armiora sud di Dahshur e sino a Meidum
esistono altri edifici (piramidi e mastabe) non temnplati nel presente studio in quanto di non
chiara interpretazione. Chi scrive si riserva diagare piu approfonditamente su di essi in
successivi contributi.

Prima di addentrarci nel tentativo di dare un seastutto questo, approfondiremo in
modo dettagliato la conoscenza del campo di piraapgdartenenti a Sakkara Nord in modo da
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apportare ulteriori dati utili a dimostrare la st@relazione con la zona di cielo corrispondente
alla costellazione dhkndromeda

Sakkara e la costellazione di Andromeda

La prima analisi ha gia dimostrato che vi € ureugibile rassomiglianza tra le piramidi
della piana di Sakkara Nord con la sequenza destiella costellazione dindromedaManca
tuttavia al suolo una piramide in corrispondenZédgella pit luminosa. Non essendo pensabile
che sia stata, per cosi dire, dimenticata od omeasaostruttori, una possibile spiegazione
potrebbe essere data dal fatto che la piramide amd@du la prima ad essere edificata ma,
proprio per questo, rapidamente distrutta, forgeripélizzare il suo materiale a favore di edifici
piu recenti. Chi scrive e conscio delle ricadutdade affermazione: cio significherebbe che la
prima piramide costruita in Egitto non fu quella Zhser come impone invece I'Egittologia
ortodossa. Al momento tuttavia non e possibile eonére o escludere nulla in quanto, come
documentano le immagini da satellite, I'area cpoigdente non risulta essere ancora stata

scavata (figura s

PIRAMIDI E COSTELLAZIONI
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Figura 6.Nella zona di Sakkara corrispondente alla stellancante il terreno non risulta essere stato
scavato. Secondo gli autori quindi non si puo edeta che sotto le sabbie siano ancora da scopere |
rovine di quella che potrebbe diventare la primaavgiramide di tutto I'Egitto.
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Procedendo nella nostra analisi ci occupiamo orapiu di piramidi ma di tutte le altre
costruzioni antiche presenti nell'area archeologic&akkara con lo scopo di valutare se vi sia
corrispondenza anche tra questi edifici e le stiléa costellazione d\ndromeda

Si consideri che un elevato numero di oggetti gisteo permetterebbe di calcolare
correlazioni significative a livello statistico ti& cielo di Andromedae la terra di Sakkara.
Osservando la figura, & senz’altro verificabile una stringente corrispenza per la totalita
degli edifici rintracciabili al suolo tramite latfw satellitare. D’altro canto la presenza in cigio
un numero maggiore di stelle rispetto alle strettsuml terreno pud essere spiegata, ancora una
volta, dal fatto che le aree della piana di Sakkaraispondenti alle stelle in sovrannumero non
sono state scavate e quindi nulla vieta di ipotezzhe sotto la sabbia siano celati moltissimi
reperti archeologici che attendono di essere stoper

Una coincidenza forse e una casualitad, due caneigl giustificano un legittimo dubbio
ma tre 0 piu coincidenze depongono per una quaEzza. Se l'ipotesi qui formulata risultasse
veritiera, allora in futuro potrebbe nascere unavawdisciplina: larcheografia stellareGrazie a
guesto metodo, la ricerca di un edificio nascositiosle sabbie andrebbe semplicemente
verificata sulla carta astronomica della zona @iccicorrispondente all’area archeologica in
esame e confermata dalla presenza di una steh@adoer posizione e luminosita.

T A &

SAKKARA ED ANDROMEDA

Figura 7.1l campo di piramidi dell’area archeologica di Salda nord e tutti gli edifici funerari in esso
presenti correlano in modo impressionante con leispondenti stelle della costellazione di Andromed
Secondo l'autore le stelle in soprannumero potreblmrrispondere ad edifici ancora sommersi dalle
sabbie e non ancora scoperti. Per identificarlingtbe risultare utile una semplice carta stellare.
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La Dea Nut e la galassia

Un secondo aspetto interessante del present® godirge dalla constatazione che la sequenza di
costellazioni corrispondenti ai campi di piramitiulta essere adiacente e parallela alla via labtean
suo studio, A. Maraveli&’ suggerisce la possibilita che la Dea egizia deldONUT sia in realta la
rappresentazione della Via Lattea. Nel periodo smide alla Dea era attribuito il compito di inglhiret il
Sole al tramonto per partorirlo, rigenerato, aflal Al contrario, all’alba erano le stelle ad esser
inghiottite dalla bocca di NUT per essere partoateramonto in un ciclo perenne di rinnovamento
quotidiano.

Se questa visione € corretta, allora il fatto kehgequenza di piramidi sia in stretta relazione co
la dea Nut, non puo essere considerato casualee @Gomcasuale appare la scelta della sequenza di
costellazioni: iniziando da Nord la prima costdltee, come abbiamo vistoGane Maggiorda cui
stella principale e Sirio che nella religiosita zgiidentifica I'anima Ba) della dea Iside cosi come la
costellazione dDrione e I'anima del dio Osiride guardiano e giudice daddlila Dwaf). Alla fine della
sequenza troviamo invec@agittario che in cielo identifica la regione celeste corriggente al nucleo
galattico, luogo tra i piu attivi e peculiari ditto 'universo conosciuto: in esso nascono stellsi e
producono enormi quantita di energia che viengditaenello spazio sotto forma di radiazione lumines
campi elettromagnetici, un vero e proprio uterontics di potenza generatrice inimmaginabile, o, piu
semplicemente, esso appare come la regione pitdsaidi tutta la Via Lattea. Se osserviamo la deta N
nella sua tradizionale posizione, cosi come vigffigurata in molte tombe reali del nuovo regnsaes
assomiglia in modo impressionante all’aspetto déitaLattea osservabile ad occhio nudo in cielal{ve

figura 8.

VIALATTEAE

170 Amanda Alice Maravelia €osmic space and archetypal time: depictions ofstyegoddess Nut in three royal
tombs of the new kingdom and her relation to thikyviVay Pubblicato in Gottingen Miszellen, 197, 2003,755-
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Figura 8 (pagina precedent§alassia e Dea Nut in due rappresentazioni di geime similitudine. La
Dea Nut come viene raffigurata su di un soffitttledeappelle osiriache del tempio della Dea Hatlaor
Dendera. Sotto Nut si riconosce il Dio Geb, la Beron il sole all'alba ed al tramonto nelle suenmna
(Foto di Paolo Pietrapiana).

Nella nostra visione, la bocca della dea corrigigoaila zona del cielo d@iane Maggiore
ed Orione mentre il ventre si trova a coincidere con il noclgalattico. La costellazione di
Sagittariopertanto indicherebbe, per analogia, il momenttadeiascita delle stelle partorite dai
genitali della dea al tramonto. Tutte le altre ebdgzioni comprese tr®rione e Sagittario
identificherebbero invece il corpo di Nut. L'insiendelle piramidi, da Abw Rawash a Dahshur,
verrebbe cosi a materializzare in terra un percceteste di rinnovamento e di rinascita.

La notte del Nuovo Anno

Ma perché mai la bocca della dea Nut viene a tsbvan corrispondenza della
costellazione dCane Maggioreed il suo ventre generatoreSagittaric?

Durante I'anno I'alba ed il tramonto non semprencmono con queste zone di cielo. Per
effetto dell'orbita del nostro pianeta attorno ale infatti, ogni stagione presenta costellazioni
di volta in volta diverse per ciascuna di queste geculiari direzioni celesti. Per chiarire il
mistero, ancora una volta, dobbiamo ricorrere stesna sapienziale dell’antico Egitto che,
grazie alla sua cristallina razionalita, permeftéralvare risposte soddisfacenti e soprattutto in
sintonia con eventi naturali e cicli cosmici ai i sempre 'uomo partecipa, anche se troppo
spesso in modo inconsapevole.

La domanda a cui si deve rispondere é: esisteetingm dell’anno durante il quale tutte
le costellazioni comprese ti@ane Maggiore Sagittario e oltre, siano contemporaneamente
visibili nel volgere di una sola notte? La rispostsi, ed ancora una volta rimarremo stupiti.

L’astronomia moderna insegna che, a causa delmend della Terra attorno al Sole,
tutti i corpi celesti visibili di notte, a turnopso destinati a scomparire ad ovest dietro il &ble
tramonto per poi ricomparire ad est all'alba prideh suo sorgere dopo un determinato numero
di giorni. Questo intervallo di tempo e dettongiunzione eliaca significare che le stelle o le
costellazioni in esame si trovano in direzione®ake e, proprio per questo, risultano invisibili in
quanto cancellate dalla sua abbagliante luminosita.

Il periodo di invisibilita per la stella Sirio, aasempio, dura 70 giorni con inizio nel mese
di maggio e termine a meta luglio, tempo che gticin Egizi dedicarono, non certo a caso, al
rituale dell'imbalsamazione. In epoca faraonicaneta luglio, Sirio ricompariva ad Est tra le
luci dell’alba (evata eliaca in concomitanza con la piena annuale del fiumé.NEssa
annunciava una nuova stagione di fertilita peotiltterritorio grazie all'esondazione delle acque
e al fertile limo nero da queste trasportato. Hoopon I'evento delldevata eliacadi Sirio
iniziava il Nuovo Anno e quel giorno pKemetera il capodanno (figura 9

Ma in quella stessa notte, in alto, si sarebbereas®e cio che gli uomini avevano edificato in
basso. Dal tramonto all’alba, il cielo d’Egitto etabe mostrato tutte le costellazioniSkgittario
sino aCane maggiores, con loro, gli Avi ed i Re che avevano reso geaqdella Terra_(figura
10).
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Figura 9.La dea Nut come viene rappresentata nei soffittroaemici del Nuovo Regno. Secondo
I'ipotesi formulata dall'autore la sequenza di pmaédi rappresenterebbe sul terreno il corpo dellaade
Nut identificabile con la nostra Via Lattea. In dgpondenza della bocca vi sarebbe Sirio in Cane
Maggiore, mentre il ventre generatore sarebbedrrispondenza di Sagittario. La duplicita di Nutaer
necessaria per spiegare la scomparsa del Sole andnto e le stelle all’alba. Tutti gli oggetti
astronomici venivano infatti inghiottiti dalla dgaer essere partoriti dalle sue cosce. Il Sole nesce
quindi all'alba mentre le stelle sorgevano al tramm.

E’ CON LE STELLE DI ORIONE CHE DISCENDI
NELL'ORIZZONTE OCCIDENTALE.

E’' PER RAGGIUNGERE IL CIELO CHE E’ STATA
SOLLEVATA UNA SCALA AFFINCHE' NUT POSSA
TENDERTI LE SUE MANI E TU POSSA NAVIGARE

NEL CANALE h3.

TU SEI STATO RINGIOVANITO QUOTIDIANAMENTE
DURANTE LA NOTTE.

OH RINATO TU SEI GRANDE TRA LE STELLE,
TU NON SEI DECEDUTO.

TESTI DEI SARCOFAGI

Figura 10.Alcuni testi dei sarcofagi (Medio Regno) che satadno la corrispondenza tra cicli cosmici
stellari e cicli di rinascita per il Faraone.
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I[ “Sasso del Regio”

ipotesi di calendario [uni-solare rupestre

Stefano Carboni *

Abstract

The petroglyph named “Sasso del Regio” (King's sdas presented. It is a complex
carving realized on a sandstone reef. Some fgrjtmbols and a cupels-and-lines
structure are represented on its surface. This pagweposes the hypothesis of an
astronomical interpretation of the carvings wheire particular, the symbols might

represent the interplay of a male and a female gghated to the annual vegetation
cycle and the structure of lines and holes mighttesidered as a tally used as a
parapegma for time keeping.

Riassunto

In questo lavoro e presentato il petroglifo dencabin“Sasso del Regio”. Si tratta di
un complesso incisorio realizzato su di un affioesmo di pietra arenaria. Le
incisioni raffigurano simboli sessuali, figure uneae una struttura a linee verticali e
coppelle simile ad un abaco. Questo articolo pragpaoma intepretazione in chiave
astronomica del petroglifo e propone una chiaverptetativa secondo cui i simboli
potrebbero rappresentare l'interazione di una figunaschile e una femminile che
simboleggiano il ciclo annuale del mondo agricolooltre, la struttura a linee e
coppelle potrebbe fungere da tabella o parapegmal'aenotazione del tempo: un
rudimentale calendario luni-solare.

* carboste@gmail.com
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1. Il sito

II Casentino € una stretta valle che si snoda’Amdennino Tosco-Romagnolo in
provincia di Arezzo. Scavata dal primo tratto filegine Arno, che nasce dal Monte Falterona, ne
accompagna il corso fino alla citta di Arezzo. Rict verdi colline e rigogliose foreste, oggi e
parco nazionale. L’ambiente, caratterizzato da abanoti pascoli d'altura, ha favorito lo
sviluppo di civilta agro-pastorali ed é stato, @bk del Ferro fino al secolo scorso, meta di
transumanze fra gli Appennini e la Maremma.

Storici dell'Eta Classica (Livio e Polibio) docuntano la Valle del Casentino come area
di influenza di varie popolazioni tra cui i Liguin particolare il clan dei “Casuentini” dai quali
potrebbe derivare il nome della valle), gli EtrusahGalli e, successivamente, i Romani.
Risalendo il corso dellArno partendo da Arezz@ntica Lucumonia, sono stati ritrovati siti
archeologici etruschi di grande rilevanza: daiirdstun’ara a Pieve a Socana, fino alla stipe
votiva denominata “il Lago degli Idoli”, in locadit“Ciliegeta”, a poche centinaia di metri dalle
sorgenti dell’Arno e circa 10 chilometri di distandal Sasso del Regio. Altre indagini portate
avanti dalla Soprindendenza ai Beni Archeologici Fiienze e dal Gruppo Archeologico
Casentinesé! negli ultimi 50 anni indicano che il sito ove sbta il Sasso del Regio &
probabilmente attraversato da una delle diramaazieiia principale via di comunicazione del
periodo Etrusco-Romano. Questa, passando per gn@las, conduceva in Mugello e verso
Bologna transitando per villaggi di crinale e fadernappa al Lago degli Idoli (si veda Fatucchi
1997 e Lopes Pegna 1964). Resti di alcuni di questidiamenti’ giacciono a poche centinaia
di metri dal petroglifo. A tutt'oggi non abbiamoaicompleta conoscenza di quale fosse l'assetto
dell'area limitrofa al Sasso del Regio, poichétd son e stato ancora direttamente indagato dal
punto di vista archeologico. Interessante alcupoitdmi che ci riportano alla presenza in loco o
al passaggio di popolazioni nordiche, ad esempiartiei Galli” (IV secolo a.C.) che denota
un’origine celtica. Tale informazione risulta rilawte poiché l'interpretazione del petroglifo
proposta in questa sede puo essere ascrivibilewatiara celtica.

Il petroglifo (figura 3 fu ri-scoperto dall’autore nel 2001 e pubblicatbsegnalazione da
G. Caselli e G. Sani, tuttavia era gia noto nebalizione locale con I'appellativo di “Sasso del
Regio”. L’'incisione & eseguita sulla superficieudi affioramento naturale di arenaria, il quale é
stato artificialmente arrotondato lasciando, std laciso, una superficie liscia quasi verticale. E
situato sulla cima di uno dei contrafforti del [éattna, circa cento metri sopra la casa colonica
denominata Docciolina, tra il santuario di Santaidelle Grazie (500 m) e il paese di Stia (3
km). Il pendio al di sotto del manufatto & caratteato dalla presenza di massicci muri a secco
alti fino a 4 metri, i quali ne modellano il prdfilin terrazzamenti. | piu interessanti e
sicuramente i piu antichi (ma non esattamente dgtamno quelli situati immediatamente sotto
al petroglifo. Essi sono costituiti da elementegolari, vagamente poligonali, con dimensioni
che vanno dai 50 centimetri a circa 1,5 metri e mlesentano rozzi segni di lavorazione (figura
1). Alla base dei muri a secco sorge la casa cabodédla Docciolina. L'edificio, probabilmente
ricostruito su resti piu antichi, & datato al XlXcslo. La sua particolarita € quella di inglobare e
custodire una sorgente naturale d’acqua calcabeasgorga da una piccola grotta coperta di
concrezioni, oggi racchiusa nella cantina dellacadonica (figura L Il toponimo “Docciolina”
deriva da “ducea” che indica la presenza di unadetia d’acqua (Pellegrini). Secondo la
tradizione popolare, risalente almeno alla find’ d800, la sorgente, oltre ad essere essa stessa
comparsa a seguito di un’apparizione mariana, pretlbe acque curative per gli occhi (tanto da
riferire una guarigione miracolosa) e dalle prorigalattofore. A questo proposito € rilevante la

11 Sj veda (Ducci 2006) e (GAC 1999).
172 Ne sono esempio i siti di “Pian delle Gorgheoffgio Castagnoli” e “Santa Maria delle Grazie” (GAC
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presenza di una tavola raffigurante la MadonnalLdée sull’altare principale della chiesa del
santuario che sorge a poca distanza. Come docutmgraaaltri siti in Casentino (si veda Dini,
1995), questa iconografia & spesso collegata a dante dalle proprieta galattofore ed € indice
di antichi culti pagani legati alla Dea madre (@ygsito Giunone Lucina). Sempre secondo Dini, i
poteri curativi per gli occhi sono probabilmenteragbili a culti solari. Ne sono esempi le
cosiddette “Sorgenti di Apollo” o le “Fonti di Beles od Ogmios” nelle culture classica e celto-
ligure rispettivamente.

Figura 1. A sinistra l'incisione denominata "Il Sasdel Regio". | segni incisori sono stati ricalaan un
gessetto bianco per renderli piu visibili. A desimaalto: due dei muri a secco alti fino a 4 melni.basso:
particolare della grotta calcarea della fonte razhnella casa colonica.

2. Il petroglifo

Le incisioni si trovano su un’area della supe€figerticale dell’affioramento di roccia,
alta approssimativamente 130 centimetri e largac&@timetri. Il petroglifo evidenzia una
struttura a linee verticali e coppelle organizzatadue parti principali che si sviluppano
rispettivamente a destra e a sinistra di una nicchimpaniforme centrale a doppia profondita.
Simboli sessuali sono chiaramente identificabililiasotto della nicchia: dal basso verso l'alto si
incontrano un itifallo e una vagina. La figuraigdhta di un orante & presente in basso a sinistra
della composizione. Il complesso € cosi strutturat@lto al centro € incisa, a tratto profondo,
una testa rudimentale con espressione triste,dfequsormontata da una piccola croce a bracci
eguali. Sui lati della testa sono presenti duerégemminili stilizzate, caratterizzate da lunghi
capelli appena abbozzati. La figura a destra apgzitée ed allungata mentre quella a sinistra di
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chi guarda risulta visibilmente incinta. Al culmidlella pietra, poco sopra la croce, € presente
una cavita naturale, artificialmente aggiustatarenfire un piccolo bacino di circa 200 centilitri.

LEGENDA
1: Figura femminile magra
2: Mascherone con espressione triste
3: Figura feminile incinta
4: Orante
5: Itifallo
6: Triangolo pubico, vagina
7: Nicchia campaniforme
8: Struttura a linee e coppelle
9: Linee verticali corte

10: Sette coppelle disposte ad arco

Figura 2a (sopra): il “Sasso del Regio” a luce raeeFigura 2b (sotto): schema delle incisioni“Sasso del
Regio”. L’inserto mostra a sinistra il tramonto deble al solstizio d’'inverno e a destra l'illuminaze
completa della nicchia in corrispondenza con quegé&nto.
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Un rilevamento GPS fornisce le seguenti coordinade il manufatto: 43.80250° N,
11.703056° E. La determinazione dell’orientamergbadsuperficie verticale della pietra ove é
realizzato il petroglifo non e banale a causa debba perfetta omogeneita, da cui I'entita
dell'incertezza della misura. Il petroglifo ha amimutdi 215°+ 4 con inclinazione rispetto alla
verticaleh = 10°+1 (I'angolo fra la normale alla superficie iegiano dell’'orizzonte ha lo stesso
valore). L'azimut e stato misurato utilizzando unessola. Il valore qui presentato € la media di
10 misure piu la declinazione magnetica calcolal@@C), pari a 2.312°. Come incertezza e
stato preso lo scarto massimo fra il valor media esingola misura e tiene conto anche di
possibili spostamenti della pietra prodottisi net@i 0 negli anni recenti dovuti all’'azione delle
radici di una grossa quercia che era cresciuta sutha dell’affioramento arenaceo e che é stata
adesso abbattuta. L'inclinazione rispetto allaigalt € stata misurata con goniometro e filo a
piombo. Anche in questo caso, I'incertezza € leghdariproducibilita della misura.

Considerando la morfologia dei rilievi all’orizzendel luogo, questa orientazione é
compatibile con la direzione del punto occaso saddusolstizio d’inverno (~220°); in particolare
risulta perfettamente allineato circa 10 minutnpaidell’istante del tramonto vero e proprio.

La conseguenza principale di tale allineamentoesattsolstizio invernale, quando il Sole ha la
massima declinazione negativa e il punto occasazirauth minimo, la nicchia campaniforme
scavata al centro del petroglifo risulta completated@luminata al tramonto (figura 2b a de¥tra
L’'osservazione di questo fenomeno porta all'ipotdse il petroglifo possa essere legato ad un
culto solare.

3. Interpretazione dei simboli

Sebbene allo stato attuale non sia possibile glaaedatazione al manufatto, la presenza
della fonte calcarea e del santuario mariano rgglicadi qualche centinaio di metri, suggerisce
la possibilita dell’esistenza di un culto pre-geab legato alle acque, al Sole e al ciclo della
vegetazione a cui il cristianesimo si sarebbe peorapposto. L'approccio adottato in questo
lavoro e quello di confrontare la simbologia préeesul Sasso del Regio con cid che e presente
in letteratura e proporre una possibile interpietaz globale del petroglifo, considerando
I'ipotesi astronomica, dato l'allineamento col purmdccaso solstiziale e il fenomeno osservato
che ne deriva.

Analizziamo lo schema dellincisione in figura,2tresa da Caselli (Caselli 2005). In
accordo con l'interpretazione di Caselli e Sanig&llae Sani, 2005), la nicchia campaniforme
puo essere interpretata come un utero materno,atiatze la sua collocazione sopra il simbolo
sessuale femminile. In quest'ottica, i simboli sedis(identificati con i numeri 5 e 6 nella figura
2b), la nicchia, le figure femminili stilizzate (3, in figura 2b) rientrano nel campo semantico
della fertilita e del ciclo vitale. Percio questgpresentazione potrebbe essere compatibile con la
nascita, morte e rinascita di una divinita maschilena femminile. Tale motivo & un tema che
alcuni studiosi hanno riscontrato nelle cultureiade preistoriche e pro-stostoriche, dove |l
ciclo annuale della vegetazione (che rappresentaweca fonte di sostentamento) sarebbe
raffigurato come l'interazione fra un dio mascHegato al Sole e una dea legata alla Terra (Si
vedano ad esempio Eliade 2008 e Cattabiani 2008). ddso del Sasso del Regio si
riscontrerebbe, inoltre, il dualismo giovane/veochel principio maschile e femminile tipico
delle suddette rappresentazioni. Per il dio maedtfiiifallo rappresenterebbe la virilita giovanile
mentre la maschera dall’'espressione triste la vaechin seguito allunione con la dea,
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rappresentata al centro dell'incisione, il dio delegetazione ha completato il suo compito, vale
a dire fecondare la dea e puo andare incontroradlée per poi rinascere (Winkler, 1982).

La croce incisa sulla sommita della maschera hacdor uguali ed ortogonali.
L’interpretazione di questo simbolo puo esserditep Caselli e Sani (2005) I'hanno associata
ad una successiva cristianizzazione del manuféititiavia, dal momento che non si evidenzia
una differenza nel tratto incisorio tale da giuséife questa ipotesi, la croce potrebbe essere un
simbolo solare o il simbolo del “centro” il punti origine e fine della vita, simbolo di
rinnovamento e, in questa posizione, esso potregpresentare la reiterazione del ciclo vitale.

Analogo dualismo nel principio femminile e rapgetato dalle figure incise a destra e a
sinistra della testa rudimentale. Quella di desaeebbe da intendere come la dea in aspetto
giovanile e quella di sinistra in aspetto di madravida. Attraversando la fascia verticale
centrale e la croce, procedendo da destra verstrairia dea fanciulla diviene incinta. In questo
contesto interpretativo la nicchia campaniformeecil grembo della dea, come conseguenza
dellunione col dio rappresentata dai simboli safisisottostanti, risulta completamente
illuminata al solstizio d’inverno. Questo fenomesegna un passaggio e puo essere inteso come
morte e rinascita della divinita maschile legataSale: in quel momento il Sole si trova
nell’'utero della dea.

Lo stato della dea sarebbe legato a quello deltgetazione in un determinato periodo:
I'aspetto giovanile simboleggerebbe la stagionéaltdsa e della rinascita mentre la dea incinta
rappresenterebbe la stagione del raccolto (si pedaconfronto il mito dei Misteri Eleusini in
Eliade 2008). In quest'ottica la struttura cergral linee verticali e coppelle potrebbe essere
interpretata come uno strumento per il computa@®po: un parapegma (si veda Lehoux 2007
per vari esempi). Tale struttura infatti identiechbbe un ciclo diviso in due stagioni principali
ciascuna divisa a sua volta in quattro parti indicda quattro linee verticali. Una linea curva
chiude il percorso unendo gli estremi dei due grepgirando da basso.

Ciascun gruppo di coppelle unite da linea verticappresenterebbe una distanza di
tempo fra due date significative (come analogieesia Hoskin 2006 e Lehoux 2007). In questa
ipotesi, il Sasso poteva essere usato come tapellaannotare il passaggio del tempo e
programmare cosi i lavori agricoli. L'annotaziongebbe potuto essere eseguita direttamente
sulla superficie con l'ausilio di un pezzo di gessoarbone. In questo caso, possiamo supporre
I'utilizzo del piccolo bacino sulla sommita del Sasome contenitore di materiale scrivente.

La suddivisione dell’anno agricolo in due gran@igsbni, rappresentate dalla dea giovane e dalla
dea incinta, lo si riscontra anche nelle antichpoteioni nordiche. In particolare, potrebbero
esserci corrispondenze con quanto € stato ipotizaat calendario celtico. Il raffronto ci pare
plausibile dal momento che dati storici confermdaopresenza dei Celti e dei Liguri in
quest’area nei primi secoli a.C.

4. L’ipotesi del calendario luni-solare

Analizziamo in dettaglio la parte centrale del pbesso incisorio_(figure 2b 6.3Essa si
puo virtualmente dividere in due sotto-struttureaunterna e una esterna. La parte esterna e
composta da una successione di coppelle raccottevia gruppi e collegate le une alle altre da 8
tratti di linea verticale e uno curvilineo (idemtdte coi numeri 8 in Figura 2b). Nella parte
interna sono invece presenti 7 coppelle di dimernesivariabile disposte ad arco intorno alla
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nicchia (identificate col numero 10 in Figura 2B)a esse sono presenti due tratti corti di linea
verticale (~20 centimetri) disposti simmetricameatelestra e a sinistra della fascia centrale
(numero 9 in figura 2b). Su ognuna di esse € ptesera coppella a circa 2/3 della lunghezza.

Focalizziamo la struttura esterna. Si puo notheeilcgruppo di linee e coppelle a destra e
danneggiato nella meta superiore. Considerandisfanda reciproca fra le coppelle ed il pattern
generale, € piu che lecito supporre che un grupppalttro coppelle doveva esistere sotto la
zona danneggiata. Per questo motivo, allo scoperprétativo, considereremo queste ultime
come presenti.

Nella struttura centrale che comprende le ottaebaerticali e la linea curva di
collegamento, le coppelle sono 48, pari al numeras lunari in 12 lunazioni, ossia un anno
lunare. Per via della facile identificazione, lasdalunare e stata sin dai tempi antichi
(probabilmente dal neolitico, si veda come esenipiossa di Blanchard, Aveni 1990) il piu
piccolo multiplo temporale del giorno solare. Ife¢i una fase lunare corrisponde a 7,39 giorni,
numero che viene perd comunemente approssimato 8 giorni con l'aiuto dell'osservazione
diretta.

Il verso di lettura del parapegma non e perfettamehiaro, tuttavia € possibile fare
alcune ipotesi alla luce dei simboli gia descritih seconda osservazione fatta poco sopra fa
pensare che ciascuna linea sia da leggere dal kessml'alto in modo che ciascuno dei tratti di
linea eccedente possa rappresentare un collegair@mta linea precedente che termina con una
coppella. Gli intervalli di tempo identificano 9 menti particolari in un ciclo di 48 fasi lunari
(corrispondenti a circa 354 giorni). Queste dateosseparate dal numero di fasi lunari
corrispondenti al numero di coppelle rappresentatgni linea.

Struttura esterna

Tramonto eliaco Antares Levata eliaca Pleiadi
Tramonto acronico Pleiadi Inizio stagione luminosa

\IX VIIIVII VI Nwvivin I IL/

Struttura interna

Fine dell’anno lunare

L

e
—
D e

Periodo
intercalare

LEGENDA

I: Levata acronica Pleiadi

II: Solstizio d’inverno, nicchia illuminata
III: Levata eliaca Markab

IV: Levata eliaca Capella

V: Levata eliaca Pleiadi

VI Levata eliaca Betelgeuse

VII: Levata eliaca Sirio

VIII: Levata eliaca Arturo ™
IX: Tramonto acronico Pleiadi Pleiadi invisibili all’alba e al

nizio anno lunare

Inizio stagione oscura|

Levata acronica
Pleiadi

amonto

Figura 3. L'ipotesi del calendario luni-solare. Ggpondenze temporali con fasi stellari ed annadan
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In questo tipo di calendari, 'ammontare dellacdépanza fra anno solare e lunare, che
sappiamo far parte di cicli asincroni, € dato, cgmno, dal valore dell'epatta che rappresenta il
numero di giorni che intercorrono fra la fine dell@ lunare e quella del ciclo solare.

In analogia con quanto ipotizzato circa le rappnészioni delle popolazioni preistoriche
e protostoriche (Esiodo, Percivaldi 2008), potrensupporre che I'inizio dell’anno agricolo sia
rappresentato dalla figura della dea in stato gideeche si trova sulla destra, mentre la dea
incinta che si trova a sinistra rappresenterebisgéalgione del raccolto. In questo modo il verso di
lettura procederebbe da destra verso sinistra.naéogie con antiche culture agro-pastorali, in
particolare con quella celtica, supporterebberg@otési di un ciclo calendariale legato
all'agricoltura ed all'attivita pastorale incisolstasso del Regio. Questo non avrebbe inizio con
il solstizio d’inverno, ma con l'inizio della stamie agricola.

L’anno agricolo inizia in novembre: alcuni autdfbaspani e Cernuti 1997) hanno
supposto che per i Celti fosse segnato dalla |leskaa della stella Antares; secondo Esiodo,
invece, era segnato dal tramonto acronico delladildProbabilmente il passaggio era dato dalla
sparizione delle Pleiadi all'alba (tramonto acraie dalla loro riapparizione come astro serale
al tramonto del Sole (levata acronica). Con rifeno alle figure 2b e 3, si puo intendere il
tratto di linea curva in basso come un collegameht chiude il ciclo. In questo modo I'inizio
dell’anno sarebbe da identificare nel passaggidaffane della linea curva e l'inizio della prima
linea verticale: il punto “I” identificato dalladccia in Figura 3.

Supponiamo per ipotesi che questo punto identiflthizio dellanno agricolo; il
fenomeno astronomico piu rilevante in successionverifica dopo un intervallo di 6 coppelle,
ovvero 6 fasi lunari, pari a 44 giorni circa. Nedlaltura agricola (celtica in particolare) questo
fenomeno era con ogni probabilita il solstizio g&nno.

Con l'aiuto dei programmXephene Stellarium(nel secondo caso riproducendo anche la
morfologia dell’orizzonte), e stato possibile cddee la posizione delle costellazioni nel passato,
con sufficiente accuratezza per una valutazione litgtiea e stabilire, con buona
approssimazione, in quale epoca il solstizio d’'mwesi verificava circa 44 giorni dopo la levata
acronica delle Pleiadi, per la latitudine del matiaf.

Nella prima meta del | millennio a.C. tale intdlwali tempo fra i due eventi astronomici
e riprodotto con buona approssimazione. E intenésgaer il presente studio scoprire che tale
periodo, fra I'altro, corrisponderebbe alla presedei Celti e dei Liguri nell’ltalia centrale.

Procedendo con la simulazione con questi settsiggpva che gli intervalli temporali
coincidono con altri eventi solari e fasi stelldrrisultati sono mostrati in figura & sintetizzati
in tabella 1nella pagina seguente. L'incertezza é dell'ording 5 giorni ed e consistente con la
precisione intrinseca di questo tipo di calendang-solare.
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Distanza Numero | Punto | Evento

temporale Coppelle

Inizio del ciclo - I Levata eliaca di Antares; Lésaacronica delle
Pleiadi; inizio dellanno lunare e della stagiane
oscura

44 giorni da | 6 Il Solstizio d’inverno; illuminaane della nicchia

45 giorni da 6 1] Levata eliaca di Pegaso (Matnl festivita celtica
di Imbolc; festivita pagana della “Candelora”

44 giorni da llI 6 v Levata eliaca di Capella; @mrio di primavera

45 giorni da IV 6 \% Levata eliaca delle Pleiadijzio della stagione
luminosa; festivita celtica di Beltane

44 giorni da V 6 Vi Levata eliaca di Betelgeusdtiso d’estate

44 giorni da VI 6 Vi Levata eliaca di Sirio; fegtia celtica di
Lughnasad

37 giorni da VII 5 VIl Levata eliaca di Arturo; pedo di raccolto delle
colture autunnali

37 giorni da VIII 5 IX Tramonto acronico Pleiadi

15 giorni da IX 2 I Fine dell'anno lunare/inizioldaiovo ciclo

by

L'immagine stilizzata dell’orante, situata in basa sinistra, € un motivo comune
dell'arte preistorica e protostorica. Rappresentalauno che invoca la divinita, ma potrebbe
avere anche una funzione apotropaica atta ad aflarg gli influssi malefici. Nella posizione in
cui si trova potrebbe avere la funzione di prop&iénizio del nuovo anno agricolo.

Consideriamo le due linee verticali corte (ideoéife dal numero 9 in Figura 2b) che si
trovano fra la nicchia e le sette coppelle. Entrarpbesentano una coppella a circa 2/3 della
lunghezza. Questo potrebbe rappresentare un patiada fase lunare e mezzo: circa 11 giorni.
Tale periodo potrebbe identificare la ben notaedéhza di tempo che si accumula ogni anno fra
anno solare e lunare (che durano rispettivamenfe €3@54 giorni). Percio queste due linee
verticali potrebbero avere la funzione di tabeke Pannotazione dell’epatta ed essere usate per
conteggiare un eventuale periodo intercalare derines La presenza di due linee fa pensare ad
una intercalazione di 22 giorni operata presumibiite ogni 2 anni. E curioso notare come il
periodo intercalare di 22 giorni ricordi il “Mercexio” del calendario Numano che fu,
probabilmente utilizzato anche dagli etruschi (M@gi003).

Intorno alla nicchia campaniforme, sono disposteaeco sette coppelle di dimensione
crescente dal basso verso l'alto. La loro formaabéle: le due in basso hanno diametro di 1,5
centimetri e profondita 1 centimetro; all’estrenpposto troviamo un diametro di 3-4 centimetri
e profondita 1 millimetro. Esse potrebbero rapprese I'evoluzione lunare in un ciclo di un
mese (l'associazione € mostrata in figura 3 a tsa@)iee potrebbero essere risultate utili per
annotare I'aspetto della Luna dopo una eventudéedalazione.

Ovviamente tutte queste sono ipotesi interpregatilettate da uno studio accurato
personale, non ancora supportato da auspicatahiche archeologiche mirate.
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5. Conclusioni

In questo lavoro e stata presentata una intepogt@ astronomica del petroglifo detto
“Sasso del Regio”. Sebbene non sia possibile dasatamente il manufatto, la presenza di una
antica strada e di resti romani e pre-romani r&lettissime vicinanze del sito, suggerisce che
I'area sia stata frequentata fin da epoca protoestoLa presenza, a pochi metri di distanza, di
una fonte sacra e di un santuario entrambi leghtu@a teofania mariana, suggeriscono la
sopravvivenza di un culto pagano legato al SolalkedDea Madre.

Una analisi dei simboli incisi basata su confradn la letteratura ha fatto emergere
diverse analogie con la rappresentazione protacataiel ciclo della vegetazione nelle culture
agro-pastorali, in particolare con quella celtidegare. L’allineamento della nicchia con il punto
occaso solare al solstizio d’'inverno e l'interpeddaae dei simboli conduce all'ipotesi di una
correlazione astronomica del petroglifo. Esso fniteeessere interpretato come una tabella atta
al computo del tempo: un parapegma. L’ipotesi gehpegma, in particolare come calendario
luni-solare, e stata discussa in dettaglio.
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Iconogratia preistorica e Coreutica:
la Danza alle porte del Cosmo

Le incisioni rupestri e il Codice Cosmologico: ungpremessa

Gaudenzio Ragazzi

[Contributo parziale al XV Seminario della Assoamsre Ligure per lo Sviluppo
degli Studi Archeoastronomici (Genova-Sestri Poaeh8-14/04/ 2013)].

“Siamo come nani sulle spalle dei giganti,
si che possiamo vedere piu cose di loro e
piu lontane, non per I'acutezza della
nostra vista, ma perché sostenuti e portati
in alto dalla statura dei giganti.
(Bernardo di Chartres, 1150)

Il mio primo approccio allo studio della Cosmolagi avvenuto alla meta degli anni '90
del secolo scorso con la lettura di un testo div&nmi Ferrero sul significato astronomico di
alcuni documenti iconografici della Grecia anti¢a

173 G. Ferrero/Introduzione alla cosmologia arcaica grecaRivista Rosminiana di filosofia e cultura, nr. 1987
pp.32-57. Giovanni Ferrero (t 2006) studioso diritalella Scienza e della tecnica, & stato fino2@05
responsabile del laboratorio di informatica delladita di Scienze dell'Informazione. Molti dei swwoticoli sono
stati raccolti nel sitdttp://www:cosmologia-arcaica.com
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Il metodo che Ferrero utilizzava per indagare lgugte amava definiracone del sapere
arcaicd’, integrato da appropriati calcoli, lo metteva aondizione di risalire alla data
dell’evento astronomico di cui I'immagine era isogonto simbolico. Dal mio punto di vista il
fatto piu rilevante non era l'idea di associareimmagine alla registrazione di un’eclissi,
operazione tecnicamente al di la delle mie capatitéontrollo. Le difficili pagine di Ferrero
hanno piuttosto sollecitato in me l'interesse peel modalita del trascendente che 'uomo
antico percepiva come costrutti della realta stesslae costantemente emergevano dai resoconti
degli scrittori dell'antichita. Si trattava delleesse modalita che riscontravo costantemente nella
mia analisi delle incisioni rupestri ma che, norspdinendo di un adeguato modello di
spiegazione, ero costretto a mantenere nel caskattscontri irrealizzabili.

L’elemento cosmologicdi Ferrero mi € subito sembrato un potente farq aha volta
acceso, avrebbe potuto rischiarare di nuova luceuidb interpretativo degli studi dell’arte
rupestre. Quella prima lettura ha rinforzato lawonione sulla necessita di dotare le ricerche
dedicate all’iconografia preistorica, oltre chan& personale in ambito etnocoreutico, di un piu
adeguato approccio critico. Ho cosi cominciatovadere i dati in mio possesso sul gesto e la
danza, incrociando la mia analisi con i principsrewlogici di cui poco alla volta venivo in
possesso. Insieme a Giuseppe Brunod ho condivisgpdtienza, sul campo ma anche
intellettuale, che ha condotto lo studioso cunegdibro sulla rosa camuna di Selléfb La piu
recente indagine condotta sul Gioco del Mdidani ha permesso di fare il punto sulle
conoscenze disponibili in quell’ambito un po’ maige (e malvisto dalla scienza ufficiale) che e
la Geometria Sacra. Ho anche avuto modo di cometatame alcune conoscenze quasi
dimenticate, come il Gioco del Mondo, forse non gdigponibili nella forma originaria ma
ancora presenti nei modi di fare e di pensare dellaunita occidentale contemporanea, facciano
parte della nostra cultura da millenni e possamoirf® interessanti criteri per la comprensione
della mentalita dell'uomo preistorico.

In questi ultimi anni, grazie anche allincoraggento degli amici dell’Associazione
Ligure per lo Sviluppo degli Studi Archeoastronon{&LSSA), la prospettiva cosmologica ha
notevolmente contribuito a rivedere molti dei mikeibbi, a fare chiarezza sugli obiettivi della
ricerca in corso e a fissare una rotta per condegui

La scaletta dei punti fondamentali da chiarirediiceva a quattro terribili domande a cui
intendevo proporre una risposta:

1) Perché rappresentar@

Presso ogni comunita arcaica il gesto e la dasgalaevano a due scopi fondamentali: il
primo consisteva nel rafforzare le condizioni peraupartecipata convivenza sociale. Tale
obiettivo veniva conseguito, in occasione di feste cerimonie, proprio attraverso la
sincronizzazione su base ritmica dei movimenti egtice finalizzata al conseguimento del
benessere collettivo, che in ciascun danzatore uged il progressivo annullamento
dell'individualita. Il risultato era il rafforzamén delle relazioni interpersonali tra i membri dell
comunita e la creazione di umsieme danzanjeespressione integrale e concreta dell’'unita del

1" Brunod G., Ferreri W., Ragazzi.G.a rosa di Sellero e la svasticuaderni di Natura Nostra, Vol. 11, 1998,
Savigliano.

17 Ragazzi, Gll Gioco del Mondo e il Cosmo degli antictitti del XII Seminario di Archeoastronomia, Gemagv
17-18 aprile 2010www.archaeoastronomy.it/Atti_12 seminario.pdi01-131, 2010. Cfr. anche: Ragazzi (.,
Gioco del Mondo e il viaggio dello sciamaRCSP (Bollettino del Centro Camuno di Studi Preistpn. 36, pp.
140-151, 2012.
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gruppo. Nel secondo, che deriva direttamente dal@r’insieme danzantejna volta raggiunto

il suo equilibrio interno, si trasformava in unataadi macchina, un generatore di energia che era
avviato nel corso delle cerimonie organizzate neim@nti piu delicati dell’'anno (I'arrivo della
primavera, il tempo della semina, il giorno delssiaio o dell’equinozio ecc.). L'energia cosi
prodotta veniva immessa nell’'universo allo scopeadipingere il processo cosmico verso l'esito
auspicato dalla comunita umana.

Se dunque la danza compiuta nelle tre dimensi@igi la risposta piu appropriata al
conseguimento degli obiettivi della comunita, qualetivo poteva avere allora la sua
riproduzione in un’immagine o manufatto utilizzandma tecnica che solo in modo
estremamente approssimativo era in grado di ripredigdelmente il ritmo, il movimento, la
melodia, il canto? La risposta a questa domanda,digicussa dallo scrivente nel 1862
riformulata nel 201Y’, conduce alla conclusione che, nel trasferimentdlad realta
allimmagine, solo in apparenza il valore attrilbuialla danza risulta sminuito. In realta la
rappresentazione e il processo per mezzo del qualatto di elevato significato religioso e
sociale viene trasferito dal piano della realtd il et nun¢ dell’inizio e della fine, del nascere
e del morire, del tempo che scorre inesorabilmeaitpiano bidimensionale del supporto sacro,
in cui lo spazio e il tempo divengono assoluti. dompiego di un linguaggio figurativo
altamente formalizzato, I'oggetto della rappreseiotze viene posto in condizione di operare
dentro una realta eterna e immutabile.

In tal modo, da una parte I'immagine diventa utmareento di perpetuazione dei modelli
di comportamento vigenti nella comunita arcaical’alaa assume la funzione di oggetto
magico in grado di produrre in perpetuo i bengsi il conseguimento dei quali 'immagine era
stata concepita. Gli effetti positivi di una dameale hanno una durata determinabile in base alla
guantita di energia fisicamente profusa, mentriarsglena incisa o dipinta di quella stessa danza
I'energia e fornita al massimo grado dal suppod® ®uoi effetti agiranno in perpetuo.

Se nell'atto ‘agitd’ I'azione umana opera esternamente ai meccanissmologici, in
modo che l'esito favorevole non sempre & garantisgl'atto “rappresentatd I'antropomorfo
opera in modo infallibile dall’interno degli stesseccanismi cosmologici.

Un insieme danzantéornito di queste caratteristiche strutturali embnufatto del V
millennio a.C. rinvenuto in un contesto funebreranfkusica (Cultura di Cucuteni, Romania, vedi
figura 1). L’'oggetto, di cui esiste nell'area un certo numdi esemplari, € concepito per non
smettere mai di danzare. Un esempio piu conoscamiche se non relativo alla danza, euleta
della preghierache i pellegrini buddisti mettono in movimento atitrata dei monasteri tibetani.
La preghiera e scritta su una striscia di cartatalata all'interno del cilindro di metallo di cai
costituita la ruota. Essa non viene recitata meeian atto di parola, ma entra in azione quando
il movimento rotatorio del meccanismo viene attivatlalle mani del’'uomo, dall’acqua, dal
vento o dal fumo. Finché la ruota gira, la preghigrdiffonde ovunque offrendo il suo rimedio a
colui che I'ha posta in movimento, ma anche a fiitiesseri dell’universo che ne avvertono
I'esigenza.

178 La danza perpetua: gesto, spazio sacro, rappreg@na e linguaggio nell’arte rupestre della Valcaniua,
Atti del XV Valcamonica Symposium '92, “Prehistorand tribal art: The Importance of Place. The Site
Message, the Spirit”, Montecampione, 16-21 ottdi9@?2.

17 Cfr. Ragazzilconografia preistorica e danza: osservazioni préfiari, in “Danza e Ricerca”, n. 3, pp. 227-252,
rivista on-line del Dipartimento Musica e Spettacdell’'Universita di Bologna.
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Figura 1. Sostegno per vaso di Frumusica, Romania,
Cultura Cucuteni, 4500 a.C... Danza circolare
compiuta da sei danzatrici (di cui si distinguontos
tratti anatomici dei glutei). Il cerchio delle dateci &
costruito intorno ad un centro al di sopra del qupl
veniva posto l'oggetto rituale, un contenitore, una
ciotola, un oggetto dotato di grande significgto
simbolico. La danza si svolge proprio attorno astiig
oggetto, di cui non conosciamo la natura, ed aéals
che attraversa il suo centro.

Un episodio biblico ci aiuta a meglio comprendeee differenza esistente tra il
meccanismo gestuale ritualizzato e quello “fornmlin” in una rappresentazione:

Moseé disse a Giosué: “Scegli per noi alcuni uoneidiesci in battaglia contro Amalek.
Domani io staro dritto sulla cima del colle conrmano il bastone di Dio”. Giosue
esegui quanto gli aveva ordinato Mosé per combattentro Amalek, mentre Mose,
Aronne e Cur salirono sulla cima del colle. QuarMoseé alzava le mani Israele era
piu forte, ma quando le lasciava cadere, era piteféd\malek. Poiché Mosé sentiva
pesare le mani dalla stanchezza, presero una pi&raisero sotto di lui ed egli vi
sedette, mentre Aronne e Cur, uno da una partalted’dall’altra, sostenevano le

sue mani. Cosi le sue mani rimasero ferme fincaahonto. Giosué sconfisse Amalek
e il suo popolo passandoli poi a fil di spatfa.

Quando Aronne e Cur fanno sedere Mosé su una meteagono le sue mani in alto,
l'atto compiuto da Mose si trasforma nel meccanisdigpensatore di energia che stiamo
indagando. E chiaro che un gesto cosi strutturanoénpitl un elemento di interazione del’'uomo
verso un suo simile o di semplice relazione tecnaail mondo naturale, ma opera sullo stesso
piano ed in relazione con le forze cosmiche chenithe dominare.

2) Perché interpretare?

L’inappellabile giudizio formulato dalla scienzéficiale sugli studi dedicati alla
spiritualita dell’'uomo preistorico, non offre mangidi discussione: le ipotesi degli studiosi di
arte rupestre, come quelle elaborate in altri andale scienze umane, non sono verificabili,
pertanto costituiscono un apporto trascurabile mdistra conoscenza delle culture preistoriche.
Se cosi fosse, quale ipotesi sul significato dedi’greistorica potrebbe mai contribuire alla

178 Esodo 17, 8-13.
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conoscenza delle civilta del passato? In realtBote non stanno nei termini proposti da questa
schiera di scientisti dogmatici. Da oltre mezzooseqli studi sulla Teoria della Conoscenza
(Epistemologia) sono pervenuti alla conclusione, cied’ambito delle scienze umane ma anche
di quelle naturali, non é sufficiente una seridatii puri e semplici per dimostrare una teoria,
cioe farla derivare da un insieme finito di preneessia Hume era scettico sulla possibilita di
ricavare una proposizione universale, una teomépaotesi interpretativa, da un’osservazione
empirica. Nel metodo induttivo la verita delle pesse non € mai garante della verita delle
conclusioni. Non é sufficiente che io abbia realtaeristo con i miei occhi 20, 50, 100, 1000
cigni bianchi, per affermare che “tutti i cigni soibianchi”. La verifica di questa asserzione
richiederebbe I'esplorazione esaustiva della reai@é il controllo di ciascun singolo cigno
esistente, cosa assolutamente impensabile.

Lo stesso Kant affermava che le proposizioni noespno essere dimostrate dai fatti.
L’oggetto di una proposizione universale non é gmés nella realta, € un concetto della mente di
chi lo pensa. Il punto di partenza non € dunquétads dai nudi fatti bensi dalle nostre ipotesi,
da cui vengono dedotte le conclusioni da sottopaireesponso dell’'esperienza. Senza una
“buona ipotesi” i fatti non parlerebbero da soli mesterebbero del tutto muti. La teoria
“falsificazionistd di Popper perviene alla conclusione che una &wooin € verificabile, ma solo
falsificabile. Essa € il tentativo che noi facciadicscoprire I'ordine della natura e della storia,
procedendo nell'unico modo consentito alle nosagacita cognitive, sistematizzando il metodo
prescientifico dell'imparare dai propri errori: ajcontriamo qualche problema; b) avanziamo
una ipotesi come tentativo di soluzione; c) la ragtb sotto controllo, in modo da poter scoprire
I nostri errori e correggerli. Il progresso consisssenzialmente nell'eliminazione degli errori di
cui era intessuta la nostra precedente conoscBomhé non possiamo conseguire una certezza
assoluta riguardo a nessuna conoscenza, le nestie sono il risultato di una convenzione, di
un necessario (e un po’ dogmatico) “accordo ingggettivo” tra studiosi, la cui stabilita e durata
e garantita dal sistematico controllo dei poss#uitori e della conformita di ogni ragionamento.
Dunque per un’interpretazione della danza, deliitea delle scene di aratura, delle mappe
topografiche o di qualsiasi altra classe di rapgmezione rinvenibile nel repertorio delle
incisioni rupestri, I'accusa di non verificabilitlon € piu un problema. Il vero problema sono le
modalita utilizzate per spiegare una data teoraem la sua conformita ai principi logici che
costituiscono la base delle nostre dimostrazioni.

In base alle argomentazioni esposte al XIV SenordirArcheoastronomia (Genova, 24-
25 marzo 2012Y°, anche lo studioso di arte rupestre pud dunquadtare le proprie ipotesi,
cioé interpretare.

La terza e la quarta domanda a cui sto cercandspdindere sono le seguenti:
3) Che ruolo ha la Cosmologia nello studio dell'lconagfia Preistorica?

4) Quale significato possiamo attribuire al gesto dedntropomorfo rappresentato
nell’arte rupestre?

La ricerca delle risposte a questa seconda capijplamande € attualmente in corso. Le
ipotesi che emergono dall’indagine sulla prima c¢apinpongono una pausa di riflessione,
necessaria per rivedere integralmente il lavonaceérca etnocoreutica svolto negli ultimi anni. Il
paragrafo che segue avra solo la funzione di alaveze linee base per un’interpretazione in
chiave cosmologica dell’arte rupestre.

79 Cfr. Ragazzi G.lconografia Preistorica e Epistemologia. Riflessisu alcune ricerche in corsétti del XIV
Seminario di Archeoastronomia ALSSA, Genova, Ap2ild 2.
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Il Codice Cosmologico

“Il Sapere arcaico -dice Ferrero -concerne tecnicamente in modo compiuto ed orgaihico

mondo degli eventi celesti, il cui codice di trassibne e iconico-narrativo. Poiché due sono i
registri, uno relativo al Sapere cosmologico etfalal senso del mondo della vita e unico |l

codice, I'appartenente alla cultura arcaica meningparava ad orientarsi nel cosmo temporale
degli eventi e alla sue manifestazioni “cosmotemfia®’ apprendeva anche il senso e la
saggezza dei rapporti umani, il senso del suo eivesl mondo, come membro di una famiglia
appartenente ad un ethrio%°

Dunque per Ferrero il Sapere arcaiéovale a dire il corpus delle conoscenze in cui una
comunita umana si riconosce e di cui si avvalegregettare la sua sopravvivenza in un dato
contesto ambientale, € di natura eminentemente alogina. Tali conoscenze venivano
trasmesse oralmente ed i dogmi che ne costituiiaftmdamento - come ho gia anticipato -
erano sottratti all'oblio ed al mutamento medidatéoro duplicazione in un nuovo medium, un
linguaggio figurativo di tipo narrativo e mnemotexmn “fissato” su un supporto sacrale con
l'ausilio di varie tecniche (pittura, incisione adfito, ecc.). Le qualita “metafisiche” riconosaut
al supporto (la roccia, le pareti della tomba,as® ossuario, la stele, I'altare, ecc.), confevan
allimmagine uno statuto di sacralita, la trasfomawao in una sorta di modello normativo
assoluto del comportamento umano. | tipi di supgpattlizzati sono sempre superfici, naturali o
artificiali, poste in luoghi in cui, stando alleedenze gia in nostro possesso, la comunicazione
tra le regioni del cosmo (il cielo, la terra, il mao infero, cosi come li descrivono, ad esempio,
gli scrittori greci e romani) poteva avvenire cannhassima facilita. In questi spazi affioravano
rocce lisciate dai ghiacciai, erano eretti tengdposti i defunti, osservato il cielo .

Noi occidentali del XXI secolo abbiamo smarritosénso profondo degli insegnamenti
relativi alle leggi di interazione cosmica che pedsvano a tutti i livelli I'esistenza dei nostri
nonni contadini. Gli unici eventi cosmici che ogserviamo entrare in relazione con la sfera
umana sono quelli atmosferici. Lo spazio al di sopelle nuvole e solcato soltanto da
aeromobili, mentre nessuno di noi & piu in gradadntificare le stelle e i pianeti orbitanti nel
cielo secondo le uniche leggi che riconosciamollguiella fisica.

Per 'uomo arcaico, quello stanziato nel contireatiropeo tra la preistoria e il medio
evo, ma anche quello che fin quasi al tempo presat@ntro o fuori il nostro continente, ha
vissuto ad un elementare livello tecnologico e aecie invece prevalente l'idea di un cosmo
assoluto ed illimitato, rispetto al quale 'ambttrrestre, finito e non sufficiente a se stesso, é
considerato un semplice campo di manifestaziompgfhnie. Per questo tutti i movimenti celesti
erano percepiti come anticipazioni della volont&irdi e destinati a produrre una ricaduta
tangibile sulla terra ed un influsso sugli evemtiauni.

180 http://www.cosmologia-arcaica.com/testi/cosmo/saguonl .

181 Utilizzero il termine “arcaico”, per taluni supéadal punto di vista antropologico, per desigrguel pensiero,
quella cultura, quella comunita, anche occidentethe, astraendo dalla linearita del tempo realecdmepito la
realta come una manifestazione ciclica, all'intedsfla quale, stando alle parole di Mircea Elidtde) oggetto o
una azione acquistano un valore, e in questo cagnthno reali, in quanto partecipano, in un modoed'altro, di
una realta che li trascend€M. Eliade, Il mito dell’eterno ritorno (Archetife ripetizione), Bologna, Borla,1975, p.
16). Questa condizione € alla base del “tempo d&l"rm cui era senza intervalli inserita I'esisganquotidiana
degli aborigeni australiani, ma anche di taluniait ancora vivi in forma non occasionale, fin a@ent XX secolo,
nella tradizione di molte comunita dell’Occident8ono convinto che anche Ferrero condividerebbe tgues
definizione.

139



Alla fine del mondo antico, questa idea di un cosmeso comedrganismo armonioso
e gerarchizzato, la cui unita permetteva di scap@nalogie e corrispondenze tra le parti e, in
seguito, entro queste parti e il loro modello chBié”'%? & stata canonizzata dalla speculazione
aristotelica e tolemaica, poi adottata dalla cvitistiana e mai messa in discussione fino alle

soglie dell’eta moderna.

Con l'avvento delluomo galileiano e cartesiano sfaeconcezione € stata superata,
almeno dalla scienza ufficiale. L’antico pensiehist@o della sacralita del mondo ha lasciato il
passo ad un’ideologia totalmente differente, inebata quale lo spazio ed il tempo sono intesi
come unita di misura del succedersi degli evesitifi A partire da Galileo, cioé dal momento in
cui la conoscenza scientifica € ridotta alla fisita realtd non verra piu concepita come
espressione dell’ordine divino ma come prodottd'atéliita umana, di modo che sia la natura
che la societa potranno da qui in avanti esserelopi® o riprodotte secondo il disegno
dell'uomo. La rivoluzione scientifica ha cosi irdaito nella nostra cultura una nozione di
cosmo prevalentemente quantitativa, stando alléedaaealta € un succedersi di fenomeni che

la fisica moderna ha descritto nei termini di “anat e “materia”.

Il passaggio alla nuova concezione del cosmo e gteto lento e graduale. Nell’Europa
occidentale, soprattutto nelle aree piu lontanecéatri dell'innovazione tecnico-scientifica, le
popolazioni rurali hanno continuato per secoli agage e a vivere secondo le regole dei propri
antenati. L’abbandono della tradizione non si eifieato in modo uniforme e repentino
ovungue. Le ricerche dedicate alla cultura popotarale antiche tecnologie hanno mostrato
come negli oggetti e negli atti tradizionali nom siel tutto scomparso il nesso logico con la
visione del mondo che li ha prodotti, anche se @ttinsasi il loro significato non ci e piu noto in
modo integrale. Alcune ricerche, come quella cotaddallo scrivente sul Gioco del Mondo e
quelle che Francesco Benozzo ha dedicato ad aléignee paradigmatiche dell’estrema
provincia europea e padana (lavandaie, fabbri eitgtiacantastorie, eccy’, mostrano come in
molti luoghi la visione arcaica del mondo, sorrettaun rigido sistema di credenze religiose, sia
stata il fondamento spirituale dell’esistenza aadwmn oltre la seconda meta del secolo scorso.

In questi anni gli studi di archeoastronomia haforaito un contributo determinante per
la ricostruzione detodice cosmologicoel mondo antico e nella preistoria, spesso sopgere
alle carenze interpretative di molte ricerche aotbgiche. Nella descrizione dei materiali
rinvenuti nello scavo di tombe e insediamenti, gianfatti usato con frequenza l'aggettivo
“rituale” (scena rituale, oggetto rituale, ecc.), termine oba é sufficiente a giustificare la
presenza di un particolare manufatto in un datdesta, ma € funzionale soltanto a mascherare
il vuoto interpretativo che sta dietro a molte igiha

Accanto ai resti della cultura materiale ci € pante un amplissimo repertorio di
immagini dipinte sulle pareti delle grotte o depaii, incise sulle rocce, su tamburi, tessuti,
tappeti, graffiate su ceramica e metallo, scolpgklegno. Queste immagini ci restituiscono, in
una forma non mediata dallo scorrere del tempajgiiwaria visione del mondo dell’'uomo
preistorico. Ma la questione della decodifica delssaggio, cioé il fatto di cogliere l'intenzione

182 Hani J. Il simbolismo del tempio cristian&dizioni Arkeios, 1996, Roma.

183 Benozzo F.Lepri che volano, carri miracolosi, padelle comentauri: una tradizione etnolinguistica preistorica
in area emiliana,“Quaderni di Semantica”, 57, 200W; poeta guaritore nei dialetti d’'Europain La medicina
magica. Segni e parole per guarirdtti del Convegno Internazionale (Rocca Grimalda;23 settembre 2007)
Edizioni dell’Orso, 2008Sciamani e lamentatrici funebri. Una nuova ipotesile origini del pianto ritualein F.
Mosetti Casaretto (ed.l,achrymae. Mito e metafora del pianto nel Medioestti del Convegno (Certosa di
Pontignano, 2-4 novembre 200@&dizioni dell’Orso, 2008Le lavandaie notturne nel folklore europeo: perau
bibliografia storica,in Dark Tales. Fiabe di paura e racconti del terroitti del Convegno di Studi sul Folklore e
il Fantastico (Genova, 21-22 novembre 2009), Ediziell'Orso, 2010.
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dell’'artista, € fortemente ostacolata dalla distacamlturale che esiste tra il nostro e il loro
mondo. Se inizialmente molti di questi materialngatati classificati, in base a criteri valutativi
“moderni”, come espressione di una proto-estetieajjcerche condotte negli ultimi decenni
hanno evidenziato come essi facciano parte dinguéggio visuale rigidamente formalizzato e
collettivo.

Le indagini condotte su molte di queste rappregémia ha suscitato negli studiosi
numerosi interrogativi intorno al significato cheirmoderni” gli assegniamo. Il problema
centrale delle discipline che si occupano di quesigressioni “artistiche” e proprio quello di
operare dentro un modello di spiegazione che coadarformulazione di ipotesi controllabili.
Infatti, se da una parte l'indagine iconografica garnirci un’importante occasione per meglio
comprendere il pensiero del’'uomo preistorico, 'ddha esiste il pericolo di cadere in facili
generalizzazioni ed esagerazioni, di incorrere na errata comprensione, di non pervenire a
credenze provate ma inseguire vere e proprie ckimear queste trappole solitamente ci si
imbatte quando é fatto un impiego non correttoggstiivo degli strumenti cognitivi.

Nella ricerca in corso, di cui questo contributecdo una premessa, I'arte rupestre verra
analizzata alla luce della teoria cosmologica dov@nni Ferrero, sia dal punto di vista
linguistico che epistemologico. Verra inoltre appto lo stesso procedimento di “Archeologia
del Sapere” gia messo alla prova - direi con discseiccesso - nell'indagine della teoria delle
mappe topografich®*

Il codice iconico-narrativali cui parla Ferrero € illustrato dal repertorionografico che
la preistoria e l'antichita ci hanno trasmessoprbgramma di ricerca di Ferrero pud essere
riformulato dai seguenti enunciati:

1) “Le rappresentazioni preistoriche e protostoriche hano una funzione
cosmologicé.

2) Nel codice cosmologico possiamo distinguered dagistri di Ferrero:

a - Il registro del Sapere cosmologicorelativo ad una conoscenza sacra, astratta, di
natura esoterica ed iniziatica, probabile competehaina ristretta cerchia di iniziati/osservatori
del cielo. Nel repertorio delle incisioni rupestri questo regstro € composto dalle figure
geometriche che sono interpretabili come rappreseationi del cielo e della terra secondo
un sistema di divisione dello spazio sul piano dé&itrizzonte.

b - Il registro relativo al senso del mondo della vitache comprende le conoscenze
cosmologiche ordinarie, note a tutti i membri detl@amunita preistorica, € espresso dalle
rappresentazioni in cui 'antropomorfo € impegniatwarie attivita quali la caccia, I'aratura, la
danza, il combattimento, ecdl gesto dell’antropomorfo €& inteso come strumentodi

interazione cosmica.

Dunque il repertorio iconografico dell’Europa pteigca e protostoric&” esprime un
Sapere cosmologico, formulato dalle rappresentazienmetriche, ed un Sapere relativo al
senso del mondo della vita, anch’esso di naturanotzgyica, espresso da alcune particolari

184 vedi: Ragazzi G.lconografia Preistorica e Epistemologia. Riflessisn alcune ricerche in corsdétti del XIV
Seminario di Archeoastronomia ALSSA, Genova, azié2.

185 per quanto i materiali a me noti, provenienti di i continenti, pur nelle peculiarita stilistiehconferminain
toto l'ipotesi presentata in questa ricerca, al momeameferisco limitare la validita delle mie conclusicalla
documentazione iconografica presente sul territenimpeo.
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attivita umane. Le pose gestuali (preghiera, damzaje operazioni tecniche compiute
dall'antropomorfo (caccia, combattimento, aratea.), sono unita linguistiche a cui e attribuito
un valoretransitivo, hanno cioé per oggetto azioni la cui ripetutaprapentazione risponde

all’esigenza di trasferire, attraverso il canaleainunicazione del supporto, gli esiti auspicati di
un atto “cosmico” di interazione dal soggetto agerl comunita, ad un destinatario da
individuare. E’ probabile che il membro della contarsia il destinatario solo di una parte della
comunicazione che lo riguarda, quella inerente adefli di comportamento a cui doveva

attenersi, “fissati” una volta per tutte nel sugpor

Sulle rocce incise tutte le rappresentazioni caddivo lo stesso spazio sacro, dando
spesso luogo ad un fitto intreccio di immagini sgyoste. Nella realta concreta due oggetti non
possono occupare fisicamente lo stesso spazioa Neflerficie della roccia scopriamo che due
immagini poste una sopra l'altra, incise magarieao$ di distanza, non solo condividono lo
stesso spazio ma anche una comune dimensione t@mpguella del supporto, che & una realta
liminale, aspaziale ed atemporale. Per il ricevenieste figure sovrapposte sono compresenti.

Non tutte le classi di rappresentazione, pur caddindo lo stesso spazio nel supporto,
hanno la medesima funziotr@ansitiva Alcune immagini di oggetti animati o inanimatigarro,
I'aratro, le armi, le capanne, gli uccelli, gli arali, ecc.), rese isolatamente o in gruppo, ma non
poste in relazione con I'antropomorfo, non espriman ‘fare’, ma un genericoésisteré, un
“essere contempldt® elencato nello spazio sacro. Tali rappreseatazidisposte secondo un
piano di istoriazione del supporto che ancora wggé, devono pertanto essere considerate parti
dello stesso linguaggio ma con valargansitiva.
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Introduzione storica

Isola del Cantone € il Comune piu a Nord dellautig, posto alla confluenza del torrente
Vobbia nello Scrivia. La sua storia € legata alke che passavano sulle sponde dello Scrivia e
che furono alternativamente utilizzate in vari pdri sulla destra orografica nellEta del Ferro,
in Eta Repubblicana Romana, nel periodo Longobadsuccessivamente, sino al secolo XI;
sulla sinistra orografica in Eta Imperiale e dal 3&colo in poi.

L’antica chiesa di Santo Stefano, oggi purtropdotta a rudere, fu costruita sulla sponda
destra dello Scrivia, sul terrazzamento piu antleb torrente, a quota 370 s..m., abitato nel
Neolitico, nellEta del Ferro ed in epoca Longolmrdome dimostrato dai reperti ritrovati e
dalla toponomastica locale.

La chiesa, originariamente ricadente sotto la Bsoali Tortona, € oggi ricompresa in
quella di Genova e, si presume, che Santo Stefarsiata la prima chiesa di Isola del Cantone,
forse antecedente al secolo Xll, posizionata popossla strada principale (fig).1

Figura 1. Legenda: 1- Chiesa benedettina di SahéfkcArcangelo (1216); 2 - Cantone; 3- Borgo Nuovp;
4 - Castello del Piano; 5 - Zona di Santo Stefano.

| ruderi attualmente visibili evidenziano un’alesid presumibilmente, in origine, di
forma ottagonale — che parrebbe risalire al Xlddde (vedi_fig. 3.
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Figura 2. L’antica cappella d
Santo Stefano di Isola. A
tratteggio la parte nascosta dai
detriti.  (disegno di  Sergid
Pedemonte)

Durante i lavori di ripulitura dell’area circostan(1986 — 1988) furono trovate un’ascia
in pietra verde di tipologia Neolitica e dei teguladomani, oggi depositati presso il Museo

Archeologico del Centro Studi Storici Alta Valle rista. 1l sito € quindi di accertata
frequentazione fin dalla preistoria.

Senza uno scavo stratigrafico che interessi lddorenta e I'area prospiciente I'edificio,
non & pero possibile stabilirne I'esatto periodaatruzione. Tuttavia, lungo la sponda destra
dello Scrivia insistono dei toponimi longobardi,do poco successivi, tipo Gazzo, Guardia,
Guasone e Prodonno. Affermare, quindi, che esistesa chiesa — fondata forse su qualcosa di
preesistente, dato che i tegoloni potrebbero imditambe a cappuccina o insediamenti tardo
imperiali — a partire dai secoli X o XI non ci seralun azzardo eccessivo.

Si presume che alla chiesa afferissero gli abiggitvillaggi dei dintorni, quali Sciorba,
Piancastello, San Lazzaro, Spinola, il Pagliaiog®&o, Prodonno, Montecanne e Prarolo, sempre
rimanendo nella destra orografica dei torrenti at®Scrivia. E probabile che anche la vecchia
Insula (attuale Cantone) e Campolungo fossero piccdaggi e che gli abitanti si recassero alle
funzioni nella chiesa di Santo Stefano.

Fabrizio Benent&® afferma che l'istituzione della Pieve entra inscmell’epoca degli
insediamenti politici e militari dei castelli, e &ha vecchia unita di circoscrizione territoriale
entra in contrasto con I&urtis, cioé l'area di giurisdizione del castello, seaconiNino
Lamboglia, nel XI — Xlll secolo. In questo quadeoPieve o rimane isolata o viene attratta dal
castello. Non solo, Benente attribuisce importaafanfluenza dei Vescovi sui castelli mentre

186 Fabrizio Benente (a cura di)incastellamento in Liguria (X-XII secolp)tti della giornata di studi, Istituto
Internazionale di Studi Liguri, Rapallo, 26 aprl@97.
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ritiene che i monaci controllino, creino e forthioo i Burgi. In questo quadro storico si puo
inserire forse lo spostamento della Parrocchia al#dsStefano a Montessoro e I'insediamento
dei benedettini con la creazione del Borgo Nuowmahé la costruzione del castello Spinola tra
il Vobbia e lo Scrivia. Santo Stefano, pur decléssacappella rurale, ebbe comunque diverse
visite pastorali che la descrivevano, nel 1600518458, 1708 e 1787.

Misure astronomiche

Dalle misure astronomiche, effettuate il 17 sebbemm2011 con lo squadro sferico
graduato a lettura diretta di 5’ centesimali, écstieterminato I'asse centrale della chiesa, la cui
abside é orientata verso 89° 08’, mentre la faa@attende un azimut pari a 269° 08’. A fronte
delle rispettive altezze di orizzonte, pari a 7°e38° 35’, le declinazioni sottese dalle due
direzioni sono di 5° 56’ e 5° 24, posizioni cheSble raggiunge intorno al 3-4 aprile e 8-9
settembre.

Poste tali risultanze, I'edificio e orientato, gu@sattamente, nella direzione cardinale
Est-Ovest, tuttavia data I'elevazione delle monégull'orizzonte visibile in entrambe le
direzioni, possiamo escludere che la chiesa sita smapostata in maniera tale da essere
illuminata internamente dal Sole — al sorgere otramonto — nei giorni degli equinozi.
Tantomeno, in quei giorni si festeggia la ricor@ndi Santo Stefano o di un santo ad esso
collegato (vedi figure 3 €)4

Figura 3. | ruderi della chiesa di Santo Stefangi:qoarte del muro perimetrale meridionale.
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Figura 4. | ruderi della chiesa di Santo Stefangi:dtabside.

Per esclusione, un tale orientamento, se si cersidnche la complessa orografia del
territorio, dimostrerebbe l'applicazionalla letterd’ delle linee guida dettate dal Concilio di
Nicea e dalle Costituzioni Apostoliche — che preaxeho il criterio deMersus Solem Orientem
— e potrebbe esser quindi stato determinato medi&mo di tecniche “strumentali”, quali il
cerchio indiano o, pit semplicemente, con 'utiizti uno “gnomone”, infisso verticalmente nel
terreno al culminare del Sole al mezzogiorno veoale.
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Appendice (di Sergio Pedemonte)

La Chiesa Parrocchiale di San Michele Arcangelo

Nelle Memorie della Chiesa Parrocchiale di San Micheldsdila, compilate da Don Gio
Batta Moresini e dai suoi successori a partireld89, si legge che nell’Archivio il libro piu
antico riguarda gli atti di nascita e di battesided 1600. Ma il primo documento che attesta i
diritti del monastero clusino sulla chiesa e ceadtiiSan Michele dCampo(l'attuale Isola) é
del 1154%", mentre una bolla di Innocenzo Ill del 1216, lan@aoin Diocesi di Tortona.
Successivamente Innocenzo 1V, Sinibaldo Fiesctipifebbraio 1245 confermo tali diritti e la
sua appartenenza alla Diocesi tortonese che dur@afil248.

Nel 1650 iniziarono i lavori all’edificio che agssse i caratteri attuali prolungandosi di
circa un terzo. La ristrutturazione non interesabdide e forse il nuovo edificio mantiene ancora
numerose parti del precedente perché costruitousllogpiu antico (in molti casi il vecchio,
contenuto all'interno del nuovo, era demolito sgl@ndo quest’ultimo era terminato). Prima dei
restauri del 1978 la vetrata sull’abside era mplfoscura con una parte trasparente al centro: la
luce pertanto veniva concentrata maggiormente in punto. Tra laltro quella vetrata
rappresentava, e anche oggi rappresenta, profiolel con i suoi raggi. Se volessimo costruire
un rudimentale calendario solare dovremmo chiutefamestra sull’abside e praticarvi un solo
piccolo foro: il raggio di luce sarebbe ben piuibile e traccerebbe sulla parete della chiesa
rivolta a Sud-Ovest, all’alba, un’impronta in urteleninato punto diverso ogni giorno dell’anno.

Nel nostro caso al solstizio d’estate, quandadeettoria del sole € maggiormente verso
Nord, in chiesa vediamo il raggio cadere nello slsgsud-Ovest (a destra entrando), viceversa
negli equinozi lo troviamo nello spigolo oppost@cBndo Mario Codebo ed Henry De Santis,
che hanno effettuato le misure, I'abside della €hi@arrocchiale sottende una declinazione
solare odierna di 14°56’ (rilevazione effettuatadl agosto 2011). Essa e raggiunta dal Sole il 1°
giorno di maggio e il 12 agosto; inoltre 'orizzentvero” € dato dal profilo Monte Cagnola -
Monte Gazzo: pertanto tenendo conto di questi ffatdioSole sorge in asse alla chiesa il 1°
maggio e il 12 agosto. Se ne deduce che I'edifpmtrebbe essere stato iniziato e impostato
proprio un giorno d’agosto di un anno intorno abQ6n occasione dell’anniversario della
donazione dei Corpi Santi (principale festa rebgigsolese) avvenuta I'8 agosto 1629 da parte
del feudatario Gerolamo Spinola fu Antonio, chei®ydesteggia la seconda domenica d’agosto.
L’azimut dell’abside & 81° 54’ mentre quello defi@ciata € 261° 54'.

187 cancia P, Casiraghi GVicende, dipendenze e documenti dell'’Abbazia Michele della ChiusaDeputazione
Subalpina di Storia Patria, CCX, 1993.
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DESCRIZIONE (di Mario Codebd}®

Vengono qui di seguito date, con esempi numerieg fbndamentali sequenze di formule che
consentono di determinare I'azimut astronomico Ardallineamento e la declinaziofisottesa,
essendo noti:

1) le coordinate geografiche latitudipelongitudine), quota sul livello del mare “&%;

2) 'angoloa tra I'allineamento e I'astro (generalmente il §phaisurato con il teodolite o con lo
squadro sferico graduato, nell’'istante della mizsianae.

Le due sequenze sono valide per misurazioni prais8ate, ma possono essere utilizzate anche
con Luna, stelle e pianeti apportando alcune mdwfiche qui non vengono descritte).

| valori tabulari si desumono dalle Effemeridi iorso. Nellesempio che segue sono state
utilizzate quelle nautiche pubblicate dall’Istituttrografico della Marina Militare Italiana 1.1.M.,
detteEffemeridi Nautich€dEN) o Almanacco Nauticdin inglese:Nautical Almanac NA Percio

le sigle usate sono quelle proprie di tale alman'dtc

Le procedure di calcolo sono desunte da Flora 1%8F adattate alle necessita
dell’archeoastronomia.

Le correzioni da apportare al barometro a mercswizo descritte nella tavola Xl del volume
Tavole Nautiche&ell’l.I.M., mentre i valori della rifrazione atrsterica nella tavola XXII.

Le abbreviazioni, i simboli e le sigle usate somséguenti:

© = Sole;

Q = Luna;

* = stella;

e = pianeta;

h, m, s = ore, minuti e secondi di tempo;
sen = seno;

COS = COSeno;
tan = tangente;

* = moltiplicazione;

tm = tempo medio del luogo di osservazione, ovva&ra ora civile (la comune ora segnata
dall'orologio);

Tm = tempo medio di Greenwich, ovvero sua ora eiydltrimenti detto UT e, con dizione
scorretta, GMT);

188 || presente articolo corregge, a tutti gli effefii errori presenti in quello precedente (Codép87).

189 i puo indicare anche con “Q”.

19 Benché i valori numerici siano sostanzialmentesglssi (a meno di arrotondamenti) Eiéemeridi Nautiche EN
di qualsiasi nazionalita differiscono daligfemeridi Astronomiche EAn ingleseAstronomical Almanac Afper
parecchi dettagli, i principali dei quali sono: IledEN sono riportati i dati di Tv & per ogni ora di ogni giorno
dell'anno di Sole, Luna e quattro pianeti visikilil occhio nudo (Venere, Marte, Giove e Saturnajludendo
quindi i pianeti di difficile osservazione (Mercajie quelli invisibili ad occhio nudo (Urano, Netty Plutone,
corpi ultra—plutoniani, asteroidi, comete, eccone inoltre presenti apposite tavole che acceleraolbo i calcoli.
Nelle Effemeridi Astronomiche EAnvece, gli stessi dati sono riportati per laasahezzanotte di ogni giorno
dell'anno (quindi per tutti gli altri orari devoressere interpolati) e per tutti i corpi celestiihils ed invisibili ad
occhio nudo. In sintesi: [EN sono meno complete ma semplificano enormemerakeolc, mentre |[€EEA sono assai
pil complete ma altrettanto complesse. Per gli isdefiarcheoastronomia — che si riferisce all’'asibmia ad
occhio nudo delle culture del passatd:zMsi sono rivelate le migliori.

191 E’ scorretto definire il Tempo Universale di Greéch UT come Greenwich Mean Time perché, per deifinie,
UT comincia alla mezzanotte mentre GMT al mezzaogoQuindi tra UT e GMT c’é una differenza di 12 o0r
Caso mai, UT puo correttamente definirsi Greenv@ohl Time GCT, ma in nessun caso GMT!
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tv = tempo vero, ossia angolo orario del centrd’agtto contato a partire dal meridiano
superiore dell’'osservatore verso W. Il meridianpesiore € quel meridiano che comprende un
polo dell’equatore e lo zenit dell’osservatoremkiridiano inferiore € quello che contiene I'altro
polo dellequatore ed il nadir dell’'osservatore;

Tv =il tempo vero al meridiano di Greenwich;

H = angolo orario, ossia tv, dell’astro;

A = azimut;

Am = azimut misurato con lo strumento (teodoliteqoiadro sferico graduato);

Aa = azimut dell’allineamento;

¢ = latitudine;

A = longitudine;

o = declinazione;

ET = equazione del tempo, ossia differenza algelra il tempo vero ed il simultaneo tempo
medio (0 viceversa, con relativo cambiamento dheegjgebrico): EF, = tv — tm (equazione del
tempo medio) oppure: EE tm — tv (equazione del tempo vero);

JD = giorno giuliano;

hv = altezza vera dell’astro;

ho = altezza misurata (altrimenti detta osservég#l)astro;

R = rifrazione atmosferica,

Q = altezza sul livello del mare dell'occhio defigervatore, comprensiva di quota sul livello del
mare e di altezza dal suolo dell’occhio dell’ oss¢ove;

i = depressione dell’'orizzonte; per calcolarla &uisata la formula: i = 0,08Q;

IT: parallasse. Quella del SdIE® vale, al 2000.0, mediamente 0°00'08,794148”. Qudtlla
LunallC vale mediamente 0°57°02,7” quando essa é all’'ongz astronomico e (0°57'02,7"cos
ho) quando invece e sopra di esso di una quaria (misurabile con il cerchio zenitale del
teodolite, o con l'inclinometro o con il sestant§uella delle stelldI* & evanescente. La
parallasse di Sole, Luna e piand® puo anche essere ricavata dalla tavola XXIV deHieole
Nautiche. Nelle Effemeridi Nautiche quella lunaredata di ora in ora per ciascun giorno
dell’'anno;

Sd = semidiametro di un astro. Vale praticamenie per Sole e Luna, che si presentano
visivamente come dischi. Nelle Effemeridi Nautiahalato giornalmente per la Luna e di tre
giorni in tre giorni in ogni pagina per il Sole; entrambi i casi € sempre riferito alle ore Tm
00h00OmMOOs. Lo si puo ricavare anche dalla tavoldélDd¢€lle Tavole Nautiche. Il semidiametro
solare vale mediamente 0°16’01”; quello Lunare raedinte 0°15'42,5” ed entrambi possono
essere arrotondati al valore medio 0°16’;

z = distanza zenitale. E’ I'inverso dell’altezz&rgo vale z = 90° — h;

¢ = obliquita (angolare) dell'eclittica;

Pmb = pressione atmosferica in millibars;

PmmHg = pressione atmosferica in millimetri di me&rc. Le relazioni che legano tra loro
queste due ultime grandezze sono le seguenti: PRtbmHg 3/4; PmmHg = Pmb 4/3;

Im = intervallo medio nelle EN;

Iv = intervallo vero nelle EN;

pp = parti proporzionali nelle EN;

d = differenza oraria della declinazione (con i segno) nelle EN.

Questi ultimi quattro segni sono adottati nellee&feridi Nautiche per le interpolazioni con le
apposite tabelle annesse (nelle pagine colorate).

a) Si trasforma il tm in Tm sottraendo o aggiungeabttm 'ora del fuso orario locale a seconda,

rispettivamente, se questo € a E o0 a W di Greenwich
Tm = tm * ora del fuso orario locale (— se ad EBokenwich; + se ad W).
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b) Trasformato il tm in Tm, si trascurano momentanente i minuti ed i secondi (che in questa
circostanza prendono il nome diqe per il solo valore delle ore si cerca nellooool T delle
EN il corrispondente valore espresso in gradi ggssmali: questo e il Tv della sola ora. Nelle
pagine colorate delle EN si cerca quello corrismmbel ai minuti di Im e nella colonna secondi,
in corrispondenza ai secondi di Im, si trova, netiéonna intestata “Sole e pianeti” (se si stanno
utilizzando questi nella misurazione. Se invecstaiutilizzando la Luna si cerca nella colonna
intestata “Luna”. Se si sta utilizzando il tempdesale, si cerca nella colonna intestata con il
simbolo Y. Qui di seguito si considerera e si utilizzera pmme soltanto il Sole) un valore,
detto intervallo vero lv, in gradi, primi e decimi primo sessagesimali (si rammenti che per
trasformare un decimo di primo in secondi bastatipimarlo per 6). Il Tv corrispondente alle
sole ore di Tm si somma all’'lv e si trova il Tv cplessivo di ore, minuti e secondi. In definitiva,
con questa operazione solo apparentemente complgisea effettuata in maniera semplice
un’interpolazione.

c) Al Tv di ore, minuti e secondi si somma la ldodine A del sito con il suo segno: in
astronomia nautica la longitudine si consideratp@sid E e negativa ad \X. Si ottiene cosi il
tv:

tv=Tv A

Nell'effettuare questi calcoli conviene innanzituttasformare tutti i valori orari o sessagesimali
nei corrispettivi valori decimali. Per far cio svidlono i secondi (sia di tempo che di grado) per
60 e si ottengono parti decimali di primo; poi siidono i primi e le parti decimali gia ottenute
per 60 e si ottengono parti decimali di ore o dady Le calcolatrici eseguono questa
trasformazione oppure hanno un apposito tasto.

Es. 1: convertire 20°12’47” in parti decimali:
477160 = 0,78(3)*

12,78(3)'160 = 0,2130(5)

risultato: 20,2130(5)°

Es. 2: convertire in parti decimali I'orario 4h567s3(4 ore, 56 minuti, 37 secondi):
37/60 = 0,61(6)

56,61(6)/60 = 0,9436(1)

risultato: ore 4,9436(1)

Per trasformare i valori decimali in sessagesinmali orari si procede come sopra, ma
moltiplicando per 60.

Es. 3: convertire 20,2130(5)° in gradi sessagesimal

0,2130(5)° * 60 = 12,78(3)’

0,78(3)’ * 60 = 46,(9)"

risultato: 20°12'47”

Es. 4: convertire I'orario 4,9436(1) ore in orenoti e secondi:
0,9436(1) * 60 = 56,61(6) minuti
0,61(6) * 60 = 36,(9) secondi

192 Nel metodo JD, invece, la longitudine & positidaGvest e negativa ad Est (Codebd 2010).

198 Un decimale scritto tra parentesi indica che @speriodico. Un altro modo per scrivere un decingageriverlo
sormontato da un tratto —. Un numero decimale dar— che & sempre un numero razionale decimaé, c
esprimibile con una frazione — pud essere semplicaisto. E’ semplice quando subito dopo la virgsdgue il
decimale periodico; & misto quando, dopo la virgof@ima del decimale periodico, ci sono una ocfie¢ decimali
(dette antiperiodo) che non si ripetono all'infmiQuindi un numero decimale periodico € costitdiadle seguenti
parti: la parte intera (prima della virgola), I'extaale antiperiodo (parte decimale che non si ejped il periodo
(parte decimale che si ripete all'infinito). La fmperiodica pud essere costituita da una o pia.cif
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risultato; 4h56m37s.

Inoltre se le coordinate sono date in valori défar (in genere la longitudine in valori orari e la
latitudine in valori sessagesimali) occorre necgmseente trasformarle in un’unica unita di
misura, oraria 0 sessagesimale, e poi decimalesdlio conviene di piu trasformare le
coordinate orarie in sessagesimali. Per far cidtab@sltiplicare il valore orario decimale per 15.
All'opposto, per trasformare i valori sessagesirdaktimali in orari basta dividerli per 15.

Es. 5: trasformare I'orario 4h56m37s in gradi sgesamali:
4h56m37s = 4,9436(1); 0,9436(1) * 15 = 4,15416686674°09'15"

Es. 6: trasformare 74°09’'15” in ore, minuti e seation

74°09'15" = 74,1541666667 / 15 = 4,9436(1) = 4h58m3

Si rammenti che le calcolatrici scientifiche trasi@ano automaticamente i valori orari e
sessagesimali in decimali, perché internamenteues®g calcoli sempre con tale formato.

d) Si calcola ora la declinaziorde Nelle EN di fronte al valore T (cioé a Tv) nellalonna
intestata Dec. si trova il valore della declinagi@rariad, che pud essere S o N. Il solo valore
dei minuti, arrotondato dei secondi per difettostitaisce I'lm dei minuti arrotondati per difetto.
In fondo alla colonna, a pie’ di pagina, si trogssigla “d” seguita da un valore numerico molto
basso preceduto dal segno algebrico *; per il 8sé® oscilla tra d +1.0 e d —1.0. Nella pagina
colorata corrispondente al valore di Im arrotondago difetto, nelle colonne “v/d” si cerca il
valore numerico di “d”: di fronte ad esso, nelldorma “pp” (parti proporzionali) si trova un
valore in primi e decimi di primo sessagesimalivdlore “pp” si somma algebricamente con |l
segno di “d” aé dell’'unita oraria. Si considera ora il solo valatei minuti arrotondato per
eccesso dell’importo dei secondi (ossia un minatpiu del valore di Im) o Im arrotondato per
eccesso. Nella pagina colorata del suo valore miaceella colonna “v/d” il corrispondente
valore di “pp”; se esso € uguale a quello trovaplmarrotondato per difetto lo si trascura; se e
diverso si fa la media tra i due valori (0, meglginterpola) ed il risultato si sommada
dell'unita oraria con il segno di “d”. Si ottien@si la declinazioné dell’astro in quel preciso
momento di Tm, completo di ore, minuti e secondicle in questo caso, come gia per il Tv di
cui al punto b), si & eseguita in modo semplicénterpolazioné™.

e) Ora si calcola I'altezza “h” dell'astro con krula®®
sen h = sed * seng + COSd * COS@ * COS tv.

f) Si calcola I'azimut A dell’astro:
cos A = (serd — senp * sen h) / (co® cos h).

1% Da una funzione trigonometrica (seno, coseno, d\iey secante, cosecante e cotangente) si risale al
corrispondente in gradi, primi e secondi sessagidsiontramite le tavole delle funzioni trigonometre e dei
logaritmi (seguendone le istruzioni annesse), o leoaalcolatrici scientifiche tramite la funzionecaseno, arco,
coseno ed arcotangente (spesso indicate impropmtaren la sigla: séh cos® e tart (che, a stretto rigore, sono in
realtda il simbolo del reciproco, ossia la cosecal@tesecante e la cotangente), mentre per calcalasecante,
secante e cotangente di un valore X° occorre degiiapettivamente: sér(1/X°), cos' (1/X°), tan' (1/X°).

195 piy avanti si vedrd che Agostino Frosini ha serifiesta formula un po’ diversamente, ma il risaltalo stesso.
Infatti la formula calcola il seno dell'altezzen hda cui poi bisogna comunque ricavare 'arcosarse Inoltre
Frosini inverte i fattori delle due moltiplicazigncido & perfettamente lecito perché la moltiplice® — come
I'addizione — gode della proprieta commutativa: 2*3*2 da sempre come risultato 6! Quindi scrivere

sen h = sei * seng + €C0OSd * COS * coS tv

oppure

h = sem * send + cose * cosd * cos tv

€ la stessa cosa ed il risultato & lo stesso.
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Si ricava A con le tavole delle funzioni trigonomelte o con la funzione arcocoseno. Se il tv (di
cui al punto c) € <180° allora A & quello trovatmda formula sopra indicata; se invece il tv &
>180° allora

As = 360° — A.

g) Si calcola I'azimut Aa dell’allineamento aggiwmglo o sottraendo all’azimut A I'angoto
misurato con il teodolite o con lo squadro sferiéa: = A —a. E precisamente: si aggiunge
I'angolo a se I'astro deve ancora passare sull’allineamensonaito e invece lo si sottrae se € gia
passato su di esso.

h) A questo punto si deve calcolare I'altezza Verd dell’astro rispetto alla “ho” misurata con
il cerchio zenitale del teodolite o con l'inclinotne Infatti I'altezza vera “hv” differisce da
quella misurata per un considerevole numero di mpeama la rifrazione, la depressione
dell’orizzonte, il semidiametfd®, la parallasse.

hl) La rifrazione R € il fattore piu importante estituisce uno dei capitoli piu complessi
dell’'astronomia sferica poiché essa dipende dalledizioni fisiche — temperatura, pressione,
umidita, ecc. — di tuttpgli strati d’aria che il raggio di luce attraverdalla stratosfera fino al
suolo, trasformandosi da raggio incidente in raggfatto. Quest’ultimo pone I'immagine visiva
dell'astro ad un’altezza sempre maggiore di quaskn si trovi fisicamente nella realta (per es.
all'alba 'immagine del Sole sull’orizzonte astran@o € gia visibile alcuni minuti prima del suo
effettivo sorgere ed al tramonto € ancora visipge alcuni minuti dopo che e effettivamente
tramontato). La rifrazione e nulla allo zenit e sia® all'orizzonte astronomico: diminuisce,
quindi, con 'aumentare dell’altezza “h” sull’oriaate astronomico o — che € lo stesso — con il
diminuire della distanza zenitale “Z*. Per altezze di astri >15° (ossia per distanzétalen <
85°) sono disponibili numerose formule, ma perzaieinferiori a 15° (ossia distanze zenitali z >
85°) solo la formula di Bennet (Meeus 2005, pp. +0B)8}*® da risultati attendibilf®, oppure
occorre utilizzare apposite tabelle, costruite esddlbse di osservazioni empiriche. Esse sono
generalmente allegate alle principali effemeridoii@issance de Temps, American Nautical
Almanac, ecc.), ma non a quelle dell’'l.I.M. cheplébblica invece nelle sue Tavole Nautiche alla
tavola n. XXIl, nella quale al valore della riframe media occorre apportare le due correzioni
per la temperatura prima e per la pressione baraagboi, entrambe misurate nel luogo di
osservazione. Per un’esauriente discussione dblgmna della rifrazione atmosferica si veda in
AAVV. 1976 — 1987, vol. lll parte I, pp. 514 — 51@ora 1987, pp. 285 — 315; Lenzi 1967, pp.
24 — 26; Meeus 2005, pp. 105 — 108; Smart 1977%®p- 73; Zagar 1984, pp. 205 — 226.

h2) La depressione dell'orizzonte “i” € data dédiemula

i =0,03*VQ

dove “Q” e l'altezza in metri sul livello del madell'’occhio dell’osservatore, comprensiva cioé
della quota in metri del luogo sul livello del maee dell'altezza in metri dell'occhio
dell’osservatore dal suolo. Per approfondimentiastdoria della depressione dell’orizzonte si
veda Flora 1987, pp. 285 — 315.

1% Detto anche: raggio angolare.

97| a relazione che lega “h” e “z” tra loro & la segte:

z=90°—(xh)

dove l'altezza € considerata positiva se I'astsogra l'orizzonte e negativa se € sotto di esso.

19 Essa @ la seguente;,R 1/tan {ho + [7,31/ (ho + 4,4) ]}; R’=-0,06 * sen (14,7 * R+ 13); R =R, + R, R’
=R’y *{(P /1010) * [283 / (273 + T)]}, dove P = praese atmosferica in millibars e T = temperaturgiadi
Celsius.

199 Errore massimo: 0,9”. La formula da R = -0°00'0,p8r ho = 90° invece del corretto valore R = 0T Per
correggerla basta aggiungere 0,0013515 a 1/tar{lig31 / (ho + 4,4) 1}.

157



Si badi bene che la formula per il calcolo di “hdn si riferisce piu all'astro che abbiamo testé
misurato con il teodolite ed il cronometro astrommm ma all’astro incognito verso il quale
reputiamo che il monumento archeologico sia ortent&e supponiamo che esso sia diretto
verso una stella e comungue per una prima appragsgme, questi tre parametri “ho”, “i” ed
“R” sono sufficienti.

Se il calcolo eseguito ci fa supporre trattarsiudi pianeta visibile ad occhio nudo occorre
aggiungere anche la parallad$e secondo la tavola XXIV delle Tavole Nautiche. Bdine,
abbiamo ragione di credere trattarsi del Sole tadalna occorre introdurre nella formula anche
i valori di parallassdI® e ITC e semidiametro S8 ed Sd: questi due astri, infatti, non
appaiono puntiformi come le stelle e i pianeti, prasentano entrambi 'immagine di un disco
che ha un’ampiezza di circa mezzo grado. La pasdlara aggiunta nella formula. Quella del
Sole e molto piccola, essendo il suo valore 0°00'98148” ed e pressoché costante, data la sua
grande distanza dalla Terra. Quella della Luna ggiae, ma soprattutto varia di ora in ora a
seconda dell’altezza del satellite sull'orizzonsr@nomico ed e data di ora in ora per ogni
giorno dell’anno dall'apposita colonna PAR delle BN alternativa si puo usare il valore medio
I1C = 0°57'02,7” (parallasse orizzontale media), m@moiducendo cosi un errore. Se invece |l
satellite ha una qualche altezza#@®0’00” il valore della sua parallasse € dato,piima
approssimazione, dalla formuldaq * cos ho.

Attenzione! Le EN danno la parallasse Lunare diiorara per ogni giorno dell'anno, ma questi
valori servono solo nel caso che la Luna sia laslir cui abbiamo misurato con il teodolite
I'angolo o dall’allineamento delle paline e non quando esdasro ignoto verso il quale
supponiamo che lallineamento sia puntato: infatti quest'ultimo caso noi ignoriamo
completamente la data e l'ora in cui essa si almecon il monumento; percio la migliore
parallasse lunare da introdurre nella formula @sfsrmazione da “hv” in “ho” € quella calcolata
con l'espression8lC = 0°57'02,7” * cos ho anziché quella delle EN. Beresauriente disamina
della parallasse si veda in AA.VV. 1976-1987, pp6H17, 528-529; Flora 1987, pp. 285 — 315;
Lenzi 1967, p. 23; Smart 1977, pp. 195 — 295; Za§&4, pp. 187 — 204.

h3) Il semidiametro “Sd” o raggio angolare € la andéélla misura apparente del disco visibile
del Sole e della Luna. Esso varia in funzione threlella distanza della Terra dai due astri,
percio quello del Sole varia in un ciclo di 365 rgip mentre quello della Luna in un mese
sinodico. La tavola XXIII delle Tavole Nautiche @amte di calcolarlo in funzione dell’altezza
apparente o istrumentale (equivalente alla nostjanfisurata con il sestante, alla quale vanno
apportate le correzioni d’'indice e istrumentale.HM riportano direttamente giorno per giorno i
valori del semidiametro lunare e solare; ma, comodper la parallasse e per la medesima
ragione, conviene inserire nella formula dell’at@zera il semidiametro medio. Questo é per |l
Sole mediamente 0°16’01” e per la Luna mediameiif&’'d2,5” (Zagar 1984, p. 251), che
possono cumulativamente essere arrotondati a @idécuno. Il semidiametro va sottratto se si
considerano la levata od il tramonto del lembo sope del disco apparente del Sole e della
Luna e va invece sommato se si considerano ladewatil tramonto del lembo inferiore. Per
approfondimenti circa il semidiametro ed in geneadr la trasformazione dell’altezza misurata
od istrumentale in altezza vera si veda Flora X&p. XI-XII-XIILI.

In definitiva le formule archeoastronomiche pessfibamare l'altezza misurata “ho” in altezza
vera “hv” con sufficiente precisione sono le seduen

h4) valida per le stelle ed in prima approssimazion
hv = ho — (0,03 ¥/Q) - R

h5) valida per i pianeti:
hv = ho — (0,03 ¥/Q) — R + {1e * cos ho)
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h6) valida per Sole e Luna:
hv = ho — (0,03 Q) — R + Sd +II® oTIIC * cos ho).

Esse vanno eseguite esattamente nella sequenzatmda differenza di quanto descritto
erroneamente in precedenza (Codebo 1997).

Esistono altre due formule per la correzione daltezze misurate: quella geodetica e quella
nautica (Codebo 2010). Sono piu precise perchéotraano la parallasse orizzontale equatoriale
in parallasse locale in altezza, correggendo “haiche in funzione della Iatitudine
dell'osservatore, ma sono anche piu complicate. aisa di cid si sbagliano facilmente
calcolandole con le tavole trigonometriche e condkolatrice, cioé “a mano”. Devono quindi
essere riservate all'esecuzione di un programmiics@ testato, come il programnmaetodo
nautico scritto da Agostino Frosini in linguaggio Java ifcmel quale l'operatore ha la
possibilita di scegliere tra la formula semplif@aguella geodetica e quella nautica. Queste
ultime due differiscono I'una dall’altra nel risato per soli decimali di secondi sessagesimali:
sono quindi interscambiabili. La formula semplifeadifferisce invece dalle altre due per i
secondi sessagesimali, ma la sua semplicita —redigléi minore probabilita di sbagliarla — ne
fanno la formula d’elezione nei calcoli “a mano”.

1) Infine si calcola la declinazione™ dell’astro sconosciuto:
send = senp * sen hv + co® * cos hv * cos A

se si conta I'azimut da N;

send = seng * sen hv — co® * cos hv * cos A

se si conta 'azimut da S;

send = sengp * cos zZ + co%p * cos Z * cos A

se si utilizza la distanza zenitale “z” contandzimut A da N;
send = senp * cCos Z — Co® * cos z * cos A

se si utilizza la distanza zenitale “z” contandzimut A da S;

e con le tavole trigonometriche o con la funzioremseno si ricava.

Dal valore numerico della declinazione e dal sugneealgebrico si deduce di quale astro si
tratta. Qui di seguito sono dati i valori (pressbelguali sia per I'alba che per il tramonto) che
furono maggiormente oggetto di indagine nell’antich

a) Sole al J2000.0

21/03 (equinozio di primavera):0°

21/06 (solstizio d’estatey. +23°26°21,448”
23/09 (equinozio d’autunnod:0°

21/12 (solstizio d’'inverno) —23°26°21,448".

Nell’emisfero boreale il segno algebrico sara, anvente, + per la declinazione settentrionale
(ossia estiva) e — per quella meridionale (ossiarimale). L'inverso in quello australe.

Per la Luna occorre sommare a +23°26’21,448” ibxaldell'obliquita dell’orbita lunare, pari
mediamente a +5°09’ con il suo segno algebricoenethdo +28°3521,45” al lunistizio
massimo, —28°35’21,45” al lunistizio minimo, +18°4%,45” al lunistizio intermedio maggiore

e —18°17'21,45” al lunistizio intermedio minoreceado un ciclo che si ripete ogni 6798 giorni.
Per quanto riguarda le stelle, la loro declinazién@opria per ciascuna e varia lentamente nel
tempo per effetto della precessione degli equirodiel moto proprio di ogni stella (Codebo
2011; 2012).
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Per quanto invece riguarda i pianeti visibili adclio nudo — i soli che interessano
I'archeoastronomia — il loro moto e ciclico e teraldiventare caotico col passare dei millenni.
Essi comunque giacciono sull’eclittica. La teoriangtaria € troppo complessa per essere
descritta qui. | lettori interessati possono letggan Meeus 1988 e 1990, capp. 22 — 25; 2005,
capp. 30 — 33 e appendice Ill e in vari capitOldei cinque volumiMathematical Astronomy
Morselsdi Jean Meeus. In ogni caso, i calcoli piu precisia il moto e le posizioni dei pianeti
sono oggi facilmente ottenibili col software grabuSolex 11.0 del dott. Aldo Vitagliano che
utilizza l'integrazione numerica, probabilmente mitecisa, nei lunghi periodi di tempo tipici
dell'archeoastronomia, della teoria VSOP8i Bretagnon e Francou (Meeus 2005, pp. 217 —
221).

Le declinazioni odierne del Sole e della Luna sssomo trasformare in quelle all’epoca della
costruzione del monumento con la formula di Laskdwe € sufficientemente precisa fino a
10000 anni dal 2000 d. €=

U=T/100

dantica= 0®@hh, mm, ss ®C — 1°18’00,93” * (U) — 0°00'01,55” * (U)2 + 0°33'1,25" * (U)3 —
0°00'51,38" + (U} — 0°04'09,67" * (Uf — 0°00'39,05” * (Uf + 0°00'07,12" * (UY +
0°00'27,87" * (Uf + 0°00'05,79" * (UY + 0°00'02,45" * (U)}°

ESEMPI NUMERICI  (di Mario Codebd&f?

Esempio 1)

L’esempio numerico che segue e relativo al dolmeBadgio Verezzi (SV) sul M. Caprazoppa
(Codebo 1997a, pp. 735 — 751).

Nelle misurazioni sul terreno dell’epoca, nell’ingsibilita di misurare I'azimut dell’'asse medio
perché non identificabile a causa dello stato diseovazione del megalite, fu necessario
misurare I'angolax tra entrambi i lati esterni della costruzione le8dle. Cio fu reso possibile in
una sola battuta (ossia con una sola misuraziogelam®) grazie ad una procedura (il cui
algoritmo sintetico e riportato in Codebo 1997a,787) appositamente elaborata da Mario
Monaco, segretario dell’Associazione Astrofili Saesi, che collabordo alla campagna di
rilevamento.

| dati iniziali furono:

giorno dell’osservazione: 26/12/1994
ora civile locale tm: 12h53m35s

¢: 44°10'23"N

L. 8°18'52"E

e: m. 302,5 s.I.m.

angoloa;: 57°09'40”

angoloay: 48°45'39”

01) Tm (12h53m35s — 01h00MOO0s) = 11h53m35s

290 principalmente sotto i nomi dei singoli pianeti.

21 E successive integrazioni.

292 e differenze sono comunque modeste, perché tjohé dell’eclittica, responsabile di queste vaaizdi
declinazione e di azimut, varia di circa 0,47" atiho.

293 |n questo esempio numerico sono stati corretégbri presenti in Codebo 1997.
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02%

Tm 11h00mO0O0s del 26/12/1994: @v 344°52,7'+

Im 00h53m35s I® 013°23,8'+

v—0,2 pp®© —000°00,2'=

Tv® 11h53m35s del 26/12/1994 358°16°18”

03)

TVvO 358°16'18" +

0 008°18'52"E =

tv® 366°35'10" —

riduzione al | 360°00°00”

quadrante

tv® 006°35'10”

04)205

d© 26/12/1994 Tm 11h00mO0s S -23°21,8"+
Im 00h53m00s d +0,1 pp 00°00,1'=
d© 26/12/1994 Tm 11h53m —23°21'42"
d© 26/12/1994 Tm 11h00mO0s S -23°21,8'+
Im 00h54m00s d +0,1 pp 00°00,1'=
3® 26/12/1994 Tm 11h54m —23°21'42"
quind?®®:

00 26/12/1996 Tm 11h53m35s = -23°21'42"

05) sen © = sen —-23°21'42” * sen 44°10'22” + cos —23°21'42’cos 44°10'22” * cos
6°35’10"

h® =22°11'47,04”

06) cos AD = (sen —23°21'42" — sen 44°10'22" * sen 22°11'47)0/ (cos 44°10'22" * cos
22°11'47,04")

07) poiché “tv” < 180°, allora:
AQ® =360° —-173°28'12,5" = 186°31'47,5”

08) Auliineamentor= 186°31'47,5" — 57°09'40” = 129°22’'07,5”

09Y%" hv* = 0° — [0,03 *(302,5 + 1,65)] — 0°36'29” = —1°07'52,51"

204 e Effemeridi Nautiche danno i gradi, i primi edécimali di primi. In questo esempio i dati soipmrtati
esattamente come in esse.

2%5|| Sole ha declinazione positiva dall’equinoziopdimavera a quello di autunno e declinazione regata quello
di autunno a quello di primavera. La sua declinegipositiva massima JD 2000.0 +23°26'21,448" ¢ itagg al
solstizio estivo e quella minima JD 2000.0 -23°264248" al solstizio invernale.

2% |n questo caso, le parti proporzionali pp per dl+telle pagine colorate sono uguali sia per 53enpehr 54m. Se
fossero state diverse, sarebbe stato necessadolatal i due valori per 53m e per 54m e poi intEpoin
proporzione ai secondi di Tm. All'atto pratico, qda i due valori sono uguali, come in questo casesegue il
solo calcolo per difetto (qui si sono eseguiti amtbi i calcoli per puro scopo didattico).

297 Sj prova prima convertendo I'altezza misurata “lio’altezza vera “h#” di una stella, cioé senza apportare
correzioni per semidiametro e per parallasse.
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10) SE€Mdallineamentol hy = Sen 44°10'22" * sen —1°07'52,51” + cos 44°10'22¢os —-1°07'52,51”
* cos 129°22'07,5”
dallineamentol hy = —27°56'41,46"

11) poiché Sajiineamentor_hy ha un valore compreso tra la minima declinaziootare —
23°26'21,448" J2000%®, quale si verifica al solstizio d'inverno, e lanima declinazione
lunare —28°35'21,45" + 0°09’, quale si verifica 0§98 giorni al lunistizio minimd®, si pud
supporre che l'asse di questo monumento sia ot@estd sorgere della Luna. Occorre quindi
ripetere il calcolo di “hv” e di 8" per i valori lunari corretti di semidiametro e rpHasse
orizzontale medi:

hv@ = 0° — [0,03 *V(302,5 + 1,65}{'°— 0°36'29” + 0°16%'* + (0°57°02,7” * cos 0°)

hvC = 0°05'10,19%**

12) seNdalineamento1 hy = S€N 44°10°'22” * sen 0°05'10,19” + cos 44°10'22tos 0°05'10,19” *
cos 129°22'07,5”
dallineamento1 hy = —26°59'40,08”

Dunque l'azimut 129°22'07,5”, calcolato a partira dn angolo misurato col Sole in data
26/12/1994, ora civile locale tm 12h53m35s, corezaa misurata di orizzonte 0°00°00”,
corrispondente all’'orizzonte marino, sottende urmlidazioned; = —-26°59'40,08”, molto
prossima alla declinazione lunare al lunistizio imiom —28°35'21,45” + 0°09'.

Esempio Il)

L’identico calcolo dell'azimut del secondo angalg 48°45'39” da come risultato finale una
declinazione sottesi = —32°00'26,2", quindi la declinazione media ss#telal dolmen &, = —
29°30'03,14"¢ + 2,5°. | lettori provino ad eseguire il calcola soli.

Esempio IlI)

Il giorno 24/06/2013, in localitga 43°56'21"N el 7°57°05,1"E, alle ore tm 14h59m27s, con lo
squadro sferico graduato e la livelletta Abney,csstati misurati un angolo col Sate148,96 =
134°00’36” ed un’altezza ho = 21°20’. Calcolaralé&xlinazione sottesa.

tm 14h00mMO00s = Tm 12h00mO00s =@v359°23,3’ +

Im 00h59m27s =@® 014°51,8' +
v-0,1 = @-000°00,1’ =
TvO = 374°15'00" -
riduzione al | quadrante = 360°00'00” =

298| termine di riferimento & la declinazione solale)2000.0. In precedenza si usava quella B19difi futuro si
usera quella J2050.0. In ogni caso, la declinazitatésole in un secolo varia molto poco e volenadtanere esatta
per il 1994, anno della misurazione, basta caltotzon la formula di Laskar.

99 Sj ricorda che per calcolare la variazione nel pentella declinazione lunare & sufficiente, in @rim
approssimazione, calcolare la variazione della saralgebrica® = (inclinazione 5°09’ + 0°09’) con la formula di
Laskar. Tuttavia la complessita del moto lunare oonsente questo calcolo cosi semplice per lungdiande di
tempo.

210M. 1,65 ¢ l'altezza dell’'occhio dell'osservatoispetto al suolo, il quale a sua volta ha una qdota. 302,5 sul
livello del mare.

211 Aggiungiamo il semidiametro perché scegliamo disiderare I'altezza dell'intero disco, quindi debsembo
inferiore. Avremmo sottratto il semidiametro se ssimo voluto considerare I'apparizione del primallwae
solare, cioé del suo lembo superiore.

212 N.B.: in questa occasione, per un complesso divinaton si & corretta la rifrazione per la tempera e la
pressione barometrica. Conviene, invece, farlo semp
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VO = 014°15'00,0” +
A = 007°53,0" =

tvO = 022°12'05,

0@ UT 12h00m00s = +23°23,9' +
Im 00h59m00s d 0,0 = pp 00°00,0’ =

0O UT 12h00m00s = 23°23,9’

Poiché per@®© UT 13h00mO00s = 23°23,8’ occorre interpolare:
d® UT 13h00mO00s = +23°23,8 +
Im 00h59m00s d 0,0 =pp 00°00,0' =

d©® UT 13h00mO00s = 23°23,8
00 23°23,9' -80© 23°23,8' = 0°00,1

Si trasformano le unita di tempo in gradi sessagaisimoltiplicandole per 15:
UT 13h00mO00s — UT 12h00mO00s = 1h = 15°

1h00mMO0s — 0h59m27s = 0hOOM33s * 15 = 0°08’15”

E si riducono tutti i valori alla medesima unit&eicondi sessagesimali:

15° = 3600”

0°00,1’ = 0°00°06”

Ora si effettua una proporzione:

3600” : 0°00’06” = 0°08’15” : X"

X" =(0°00"6" * 0°08'15") / 3600” = 0°00’00,06"
Si sottrae X" da® UT 13h00mO0O0s:

23°23,8' — 0°00°'00,06” = 23°23'47,94"
Quindid® UT 12h59m27s = 23°23'47,94”

Naturalmente, essendo la differenza tra UT 12h58n&®20T 13h00mO00s di soli 33s, si poteva
assumere ped® UT 12h59m27s lo stesso valore & UT 13h00mO00s senza apprezzabile
errore. Diverso sarebbe stato il caso in cui léeBhza di orario fosse stata per esempio di
mezz'ora = 7°30: in caso di medie e forti diffeekendi tempo linterpolazione diventa
obbligatoria.

Ora si calcola l'altezza del Sol&hnell'istante della misurazione:

sen M = sen 23°23'47,94” * sen 43°56’21,2” + cos 23°2ZBY” * cos 43°56'21,2” * cos
22°12°05,1”

h® = 62°33'00,98"

Ora si calcola I'azimut del Sole nell'istante detésurazione:

cos A®; = (sen 23°23'47,94” — sen 43°56'21,2” * sen 62T8B98”) / (cos 43°56'21,2” * cos
62°33'00,98")

A©®; =131°12'31,19”

Poiché tv < 180°, allora & = 360° — A94:

AQ® =360° - 131°12'31,19” = 228°47°28,81"

Al valore di A® si aggiunge algebricamente il valore d@iper ottenere l'azimut esatto
dell'allineamento. In questo caso, poiché il Sota gia transitato sull'allineamente, va
sottratto:

163



Aa = 228°47'28,81" — 134°00'36" = 94°46'52,81"

Ora si calcola l'altezza vera #v

hv# = 21°20’ — 0,03 /(436 + 1,65) — 0°02'28" = 20°39'52,63"

e la relativa declinazione sottesa:

S€NJaliineamento hy = (S€N 43°56°21,2" * sen 20°39'52,63" + cos 43°&B2" * cos 20°39'52,63”
* cos 94°46'52,81")

Jallineamento hy = 10°52°39,97”

Poiché questo valore € uno di quelli assunti d& &el corso dellanno ed € invece inferiore a
quelli minimi assunti dalla Luna (x18°18’), si rijgel calcolo con h®:

hv® = 21°20’ — 0,03 %/(436 + 1,65) — 0°02'28” + 0°15,7’ + (0°00'08,794148cos 21°20’) =
20°55'42,82”

SeNdalineamento hy = SEN 43°56'21,2" * sen 20°55'42,82” + cos 43°362' * cos 20°55'42,82" *
cos 94°46’52,81”

Salineamento hy = 11°03'28,44" (declinazione assunta dal Sole ddite 18/04 e 24/08/ 2013).

ALGORITMO SINTETICO  (di Mario Codebd)

1) calcolo dell’angolo orario locale del Sole o tv

tm — fuso orario locale E o + fuso orario locales\Wm
Tm h: T® h +

Immmess: ® +

tv: p =
TV® hh, mm, ss

Tv® hh, mm, ss
+AE, AW =

tv®

2) calcolo della declinazione del Sole
d©hh +
Im mm inferiori +d =

0®hh, mm inferiori

dG©hh
Im mm superiori +d =

d®hh, mm superiori
d®hh, mm, ss = interpolazione B&hh mm inferiori &®hh mm superiori

3) calcolo dell’altezza geometrica dell’astro
sen I = send® seng + cosé© cose cos tv

4) calcolo dell'azimut del Sole (contato da Nord)
cos A® = (send® — senp sen ®) / (cose cos D)
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se tv > 180°, allora ®; = A®
se tv < 180°, allora ®; = 360° — A©

5) calcolo dell'allineamento del monumento
Aa=A®; + Am

6) riduzione di bin h,

hv® eC = ho - 0,03Q — R +Sd +XI cos ho)
hve = ho — 0,03Q — R + {Ie * cos ho)

hv* = ho-0,03Q - R

7) calcolo della declinazione sottesa al momentia deisurazione (da N)
send = seng sen hv + co® cos hv cos Aa

8) eventuale riduzione della declinazione all’epdelia costruzione del monumento (formula di
Laskar)
{[(JD — 2451545,0) / 36525] / 100} = U

8®hh, mm, ss +5C — 1°18'00,93" * (U) — 0°00'01,55” * (U)2 + 0°33'195" * (U)3 —
0°00'51,38" + (U} — 0°04'09,67" * (U} — 0°00'39,05” * (Uf + 0°00'07,12” * (UY +
0°00'27,87" * (Uf + 0°00'05,79” * (UJ + 0°00’02,45" * (U)°

PRESENTAZIONE DEL SOFTWARE DI CALCOLO IL M ETODO NAUTICO
(di Agostino Frosini)

Questo programma calcola la declinazione sottebazimut di un monumento utilizzando le
Effemeridi Nautiche dell'l.1.M. per il calcolo d&izimut del Sole in un preciso istante UT. Il
Software, assieme ad altri € oggi pubblicato <ol si
http://www.archaeoastronomy.it/nostre_ricerche.htm

Potrete utilizzarlo online oppure scaricarlo grionente ed eseguirlo sul vostro PC.
L’elaborato é stato scritto in linguaggio Javadcpprché compatibile con tutti i browser web
che supportano questo tipo di tecnologia. Essenidacadice eseguibile il vostro browser
potrebbe bloccarlo chiedendovi se consentirne diesene.

Il Software & stato testato con i seguenti Brows&b: Internet Explorer, Google Chrome,
Opera, Safari, e Mozilla con ottimi risultati (c’qualche piccola differenza grafica).
Sorprendentemente il sistema funziona anche corsrmglrtphone di ultima generazione in
quanto i browser web caricati dai sistemi operatnaderni tipo Android, Apple e Windows
Mobile, pur essendo sviluppati con funzioni minirpesseggono il linguaggio Javascript.

La pagina contiene zone destinate allimmissioned##i e zone per la visualizzazione dei
risultati; quest’ultime sono disabilitate quindimeono soggette all'inserimento accidentale dei
dati. Nel sottotitolo avete un link agli algoritrtilizzati: qui troverete tutte le formule del
programma, potrete visualizzare il tipo di sequedza&alcolo che é stata sviluppata e quali
algoritmi sono presenti all’interno del sistema.

Prima di inserire i valori nei campi, almeno pempléme volte, e utile cliccare sui pulsanti “?”
guesti aprono una finestra che spiega in che madawinseriti i valori.

E’ importante che inseriate nei campi solo numesifivi e separiate i decimali con il punto; per
| dati negativi avete a disposizione i pulsantiipeambio del segno.
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Nella prima parte della schermata, dopo aver catgii campi “Sito” e “Note” secondo le
vostre esigenze, dovrete inserire i dati relatilliomario di osservazione, alla posizione
geografica del sito e allazimut misurato; a qugstoposito € presente un piccolo programma
interno per convertire i gradi quattrocentesimaliilizzati dagli strumenti topografici piu
comuni, in gradi sessagesimali necessari per dotal(Pulsante “Converti”). | pulsanti con i
punti interrogativi spiegano nel dettaglio i valda inserire.

Metodo Nautico: calcolo della declinazione sottesa dall' Azimut di un monumento utilizzando le Effemeridi nautiche per il calcolo dell' Azimut del Sole in un preciso istante UT

‘Algoritmi Utilizati

Sito:

(

Note:

Inserimento Dati
{Attenzione, inserite solo mumeri positivi e separate i decimali con il punto)

Data (gg/mm/aaaa) [ [ [ AC/DC ' f_E;C_
Orario Locale (hhommiss) [ 4 ( i [

Orario UT (hhmmss) [ i( o |

Latitudine dell' osservatore (gg°pp'ss”) [ 2 [ | i N/S ' (W
Longitudine dell' osservatore (ggg®pp'ss”) [ i [ ) ( E/O i (?
Azimut misurato in gradi quattrocentesimali (— ®  Converti

Azimut misurato in gradi sessagesimali (ggg°pp'ss") (— % ; (— 4 +/- ’ (*'—
Altezza misurata (gg°pp'ss”) { : ( ' [ i

La seconda parte di inserimento e relativa ai datiessari, in funzione dell'orario UT di
osservazione, reperibili nelle Effemeridi Nautiaked!'l.I.M.. | pulsanti con i punti interrogativi
spiegano nel dettaglio i valori da estrarre dablibelle Effemeridi.

Ty del Sole ricavato dalle Effemeridi Nautiche ( 2 i
Iv del Sole ricavato dalle Effemeridi Nautiche ( il i
Parti Proporzionali di Tv (v) al minuto UT in corso f ¢ ( J ( +- ] ( =
Declinazione (&) del Sole ricavata dalle Effemeridi Nautiche ( i J +- ( ks
Parti Proporzionali di & (d) al mimuto UT in corso ( of ‘4 Ve
Parti Proporzionali di & (d) al minuto UT successivo [ =| "8 HE ( +

La terza e quarta parte degli inserimenti &€ dediadl scelta delle formule da utilizzare per il
calcolo dell'altezza vera dell'astro, ai paramelircorrezione per la quota e rifrazione métfia
ed infine alla scelta del corpo celeste.

Parametri di correzione del corpo celeste (scegliere la formula da utilizzare, selezionare I'astro desiderato ed inserirne i dati correttivi)

? § ® Peraltezza di Stella

? § O Peraltezza di Pianeta
Parallasse Pianeta (pp'ss") [ 2 { ! [

? § O Per altezza di Sole
Semidiametro del Sole (pp'ss") [ e ( b [ i +- b fm
Parallasse Solare ( = '| 8794148 "

? § O Peraltezza di Luna
Semdiametro della Luna (pp'ss") ( 2 [ 4l i +- ’ (m
Parallasse Lunare (gz°pp’ss") | i i E
Inclinazione media piano orbita lunare sull'ecclittica (gg"pp'ss") f 5 2 !’ 9 '§ o

Calcola ‘

13 Sj ricorda che la rifrazione media pud essereotatia con la formula di Bennet o desunta dalla TaXI!
delleTavole Nautichelell'l.l.M..
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Una volta inseriti tutti i dati cliccate sul pulsarf‘Calcola” per ottenere i risultati: azimut del
Sole, azimut dell'allineamento, declinazione sattemll’allineamento e declinazione sottesa
dall'allineamento opposto ovvero (reciproco). Inegido programma avete la possibilita, dopo
aver premuto il pulsante “Calcola”, di utilizzaracae i pulsanti sottostanti di cui fornisco ora
una breve descrizione:

“Tabella Risultati” : questo pulsante visualizzaaymagina web contenente tutti i risultati degli
algoritmi che il programma esegue al suo interhdink “Stampa” funziona solamente se il
Vostro PC e collegato ad una stampante ed il IEgpbrta in Excell” funziona solo se utilizzate
il browser Internet Explorer, in quanto il comaraicesportazione non e riconosciuto dagli altri
browser; ad ogni modo potete comunque seleziondte l& pagina e copiarla in un qualunque
elaboratore di testi tipo Word.

“Lista Risultati”: questo pulsante visualizza unagma web contenente tutti i risultati degli
algoritmi che il programma esegue al suo internoquasta volta, a differenza di “Tabella
Risultati”, la formattazione della tabella € moftio spartana della precedente (in formato testo)
e consente quindi il copia/incolla dei dati ancheis comune Notepad di Windows.

“Esporta”; questo pulsante funziona solo se il ppogna é stato scaricato e decompresso sul
vostro Hard Disk e solo se si utilizza il browseternet Explorer, il pulsante creera il file
“dati_calcolo_nautico.txt” nell’Hard Disk C:\.

Dopo aver visualizzato i risultati delle declinazigottese dall’allineamento e riferite alla daita d
osservazione, avete a disposizione un ulteriorgraroma che calcola le declinazioni sottese
dall'allineamento riferite ad un’epoca di nota ovgtta costruzione del monumento: inserite la
data e cliccate sul pulsante “Calcola”.

In seguito sara possibile anche visualizzare leazemi di declinazioni di 50 in 50 anni
precedenti all'epoca inserita cliccando sul puledmt— 50 anni”.

Il pulsante “Reset” azzera tutti i campi, risultadimpresi.

Declinazione sottesa alla presunta epoca di costruzione

D Data presunta epoca di costruzione (gg/mm/aaaa) ( ( { ( AC/DC ' DC

Calcola )]

Risultati

Declinazione sottesa all'epoca della costruzione in ® "

Declinazione reciproca sottesa all epoca della costruzione n ® ' "

+/- 50 anni J Reset J

Gli algoritmi utilizzati dal programma sono i segtie

Calcolo del tempo vero del Sole

Con i dati inseriti presi dalle Effemeridlv, Iv e parti proporzionali il programma calcola il
tempo vero localév del Sole

Tv=Tv+Ivz(y)

tv = Tv % longitudine

Se tv > 180° si sottrae da 360°
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Calcolo della declinazione del Sole

Con i dati inseriti presi dalle Effemeridi dlie pp il programma calcola la declinazione solare
vera

Le parti proporzionalid) sono interpolate tra il minuto di UT in corsouwetjo successivo a
seconda dei secondi di UT inseriti; allo scopo giatilizzata la seguente formula:

App = pp minuto UT successivo — pp minuto UT in oors

pp interpolate App * secondi di UT / 60 + pp minuti UT in corso

le parti proporzionali vengono poi trasformate radj decimali:

pp(°dec) = pp interpolate / 60

6 vera =6 £ pp (°dec)

Calcolo dell’altezza e dell'azimut del Sole
Altezza del Sole

h = arcsen (seq * send + cose * cC0Sd * COS tv)
Azimut del Sole

cos A = (serd — senp * sen h) / (co® * cos h)

Calcolo azimut dell’allineamento del monumento
Aa = A + (x azimut misurato)

Calcolo della correzione delle altezze vere diagt@ianeta, Sole e Luna

(ho = altezza osservata; Q = quota media sul bwédll mare + altezza dal suolo dell’occhio
dell'osservatorg” R = rifrazione atmosferica media; P = paralldSs&d = semidiametro del
Sole o della Lunap = latitudine dell'osservatore)

Formule semplificaté®

Altezza vera di stella

hv = ho — 0,03 *{Q) - R

Altezza vera di pianeta

hv = ho — 0,03 *{Q) — R + (P * cos ho)
Altezza vera di Sole o Luna

hv = ho — 0,03 *{Q) — R = Sd + (P * cos ho)

Formule Nautiche
Altezza vera di stella

hv = ho - 0,03 *{Q) - R
Altezza vera di pianeta

24« nel programma in Javascript “Metodo Nautico” ésponde adé” usato da Codebo in questo articolo.
2154p ne| programma in Javascript “Metodo Nautico” ésponde ad /7" usato da Codebd in questo articolo.
218 Nota di M. Codebd: le formule semplificate si liamio a trasformare la parallasse equatoriale nm@diaontale
in parallasse equatoriale media in altezza; questgplice formula & adatta al calcolo manuale (egEguito passo
passo con la calcolatrice o con le tavole dei libgd). Le formule nautiche e geodetiche trasformémparallasse
equatoriale media orizzontale in parallasse medialé in altezza: cioé tengono conto anche detitudine
dell'osservatore; queste formule sono piu preciagi complesse. Si noti che mentre le formulehdl hautiche e
geodetiche differiscono tra loro solo nei decinagl risultato, esse differiscono dalle formule kv semplificate
nei secondi e relativi decimali, a testimonianzliadiero maggiore precisione rispetto a questeméti Tuttavia, a
causa della loro complessita, provocano con estfanikita errori nel calcolo a mano e sono quindate al solo
calcolo programmato.
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hv = ho — 0,03 *{Q) — R + arcsen {sen [P — P * (1 + 298,257) * (&) * cos (ho — 0,03 *

(VQ) - R)}

Altezza vera di Sole o Luna

hv = ho — 0,03 *{Q) — R + Sd x [1 + sen (ho — 0,03%¥Q@) — R) * sen P] + arcsen {sen [P — P *
(1/298,257) * (sew)?] * cos (ho — 0,03 *{Q) * R)}

Formule Geodetiche

Altezza vera di stella

hv = ho - 0,03 *{Q) - R

Altezza vera di pianeta

hv = ho — 0,03 *{Q) — R + arcsen {[0,9983271 + 0,0016764 * cos (® * 0,0000035 * cos (4
* )] * sen P * cos (ho — 0,03 ¥Q) — R)}

Altezza vera di Sole o Luna

hv = ho — 0,03 *{Q) — R + Sd — {1 + sen [ho — 0,034¢®) — R] * sen P} + arcsen {[0,9983271
+0,0016764 * cos (2 ) — 0,0000035 * cos (4 $)] * sen P * cos (ho — 0,03 ¥Q) — R)}

Calcolo della declinazione sottesa dall'allineamanisurato all'epoca attuale
da = arcsen (seq * sen hv + co® * cos hv * cos Aa)

Calcolo della declinazione sottesa dall’allineamemisurato all’epoca di presunta costruzione
del monumento

Per questo calcolo il programma calcola il numersatoli giuliani intercorsi tra I'epoca di
presunta costruzione del monumento e I'epoca stdnd2000 pari a JD2451545,0 ottenendo
quindi il parametro di calcolo T1 con la seguemterula:

T1 = (JD Epoca — 2451545,0) / 36525

Dopodiché il programma calcola la declinazione esat dall’allineamento del monumento
risultante all’epoca di presunta costruzione dsliesso tenendo in considerazione I'obliquita
dell’eclittica ottenuta con la formula di Laskar:

dal=da — 1°18'00,93" * (U) — 0°00'01,55" * (U)? + 0°339,25” * (U)3 — 0°00’51,38" + (Uj—
0°04'09,67" * (UY — 0°00'39,05” * (Uf + 0°00'07,12" * (UY + 0°0027,87" * (U} +
0°00'05,79” * (UY + 0°00'02,45" * (U}°

(dove U =T1/100).

Per qualsiasi dubbio, domande, segnalazioni dirieomografici e/o di calcolo non esitate a
contattarmi ago.pax@libero.it. Il Programma & vahuénte messo a disposizione gratuitamente
per poter essere testato dal maggior numero ptessiljpersone.
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